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1 INTRODUCCION

El presente dimensionamiento hidraulico se aborda como teniendo como objetivo el
dimensionamiento hidraulicos de las conducciones de aduccion y abastecimiento de Talamanca

del Jarama.

La tuberia de aduccidn a realizar conectara con la tuberia del Refuerzo de Ramal Este, de

didmetro nominal 1.000 mm y conducira el caudal hasta el nuevo depésito a ejecutar.

La tuberia de conduccién partird del nuevo depédsito proyectado y conectara con la tuberia de

abastecimiento existente de diametro nominal 200 mm.

En ambos casos las tuberias no tienen ninguna derivacién en su recorrido.
1.1 Datos de partida

1.1.1 Caudales

Los caudales de disefio considerados para las conducciones de aduccién y de abastecimiento

son los siguientes:

Caudales para aduccion:

CAUDALES
ACTUAL | CORTO PLAZO MEDIO PLAZO LARGO PLAZO |UD
1.870,6 2.149,6 2.843,4 3.538,9 m3/dia
77,9 89,6 118,5 147,5 m3/h
21,7 24,9 32,9 41,0 I/s
Estos caudales se corresponden a los valores de caudal medio.
Caudales para distribucidn
CAUDALES
ACTUAL | CORTO PLAZO MEDIO PLAZO LARGO PLAZO |UD
3.744,6 4.216,3 5.368,9 6.502,5 m3/dia
156,0 175,7 223,7 270,9 m3/h
43,3 48,8 62,1 75,3 I/s

Los caudales considerados en este caso se corresponden a los valores de caudal punta.
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1.1.2 Presiones de disefio

Para la conduccién de aduccidn se considera como valor de presién en el punto de conexién 18

atm, segun la informacién proporcionada.

En funcion de este valor y de las pérdidas en la nueva conduccidn de abastecimiento se tarara
la valvula reductora de presion, de manera que el funcionamiento sea adecuado para alcanzar

la cota necesaria en el nuevo depdsito.

Para la conduccién de abastecimiento los requerimientos de presién en el punto de entrega del

agua son los mismos que en la actualidad:

- Presion de 2,2 bares para caudales medios.

- Presion de 4,4 bares para los caudales puntas.
1.1.3 Volumen del depésito

Respetando las normas de redes de abastecimiento del Canal de Isabel II: “La capacidad del
depdsito sera suficiente para garantizar el abastecimiento a la zona servida durante 24 horas,
incluyendo un volumen de reserva necesario para incendios y averias, y no debiendo ser nunca

inferior a la necesaria para el abastecimiento durante 12 horas.”

El caudal medio actual es de 1.870,56 m3/dia y el volumen minimo de reserva para hidrantes es
de 120 m* por lo que tenemos un volumen necesario actual de 1.990,56 m?. Por lo que se decide
proyectar un depésito de 2.000 m? (dos vasos de 1.000 m3) ampliable con un tercer vaso de

1.000 m3,
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2 BASE TEORICA PARA EL DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

El dimensionamiento hidraulico consiste en la determinacion de las variables hidraulicas
principales en el conjunto del sistema. Como datos de partida contamos con las variables y
dimensiones adoptadas y las variables de calculo propuestas (coeficientes de rugosidad,
coeficientes de pérdidas...). Los resultados a obtener con estos datos pueden resumirse en

valores de niveles y velocidades de comprobacidn.

Los datos de niveles (referidos por la cota piezométrica) en cada punto, nos permiten confirmar

el funcionamiento del sistema para los diferentes escenarios estudiados.
2.1 Formulacién empleada
La formulacion empleada puede ser resumida en las siguientes categorias:

- Pérdidas en conducciones.

- Pérdidas localizadas.
2.1.1 Pérdidas en conducciones
CONDUCCIONES EN PRESION: TUBERIA A SECCION LLENA.

En canalizaciones a presion (seccion llena) puede utilizarse la formula de Colebrook-White
basada en la teoria de Prandtl-Karman sobre turbulencias y la ecuacién de Darcy-Weirsbach,

desarrollada para el caso de tuberias llenas, quedando:

- Colebrook y White:

A el e 2.51}
Ja 3.71'D Re+/A
Siendo:

o A= Factor de friccion de Darcy-Weisbach (adimensional)
o ka=Rugosidad absoluta equivalente (m)
o Re=N2Reynolds, v-D/v

o D =Diametro interior {m)
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- Darcy-Weisbach:

Siendo:

o |=Pérdida de carga (m/m)

o A = Factor de friccion de Darcy-Weisbach

o V=Velocidad media (m/s)

o = Diametro interior (m)

o g = Aceleracion de la gravedad (usualmente 9,81 m/s2)

o Re=N2Reynolds, v-D/v

Eliminando A entre las ecuaciones de Colebrook-White y la de Darcy-Weisbach, se obtiene:

7-D?
Q .

Siendo:

o Q= Caudall/s

o D =Diametro interior (m)

T 410°|

2.5110%y K

0 +
i Dy2g:J-D 371D

o v =viscosidad cinematica (m2/s)

o J=Pérdida de carga (m/m)

o K =Rugosidad absoluta de la superficie interior, equivalente a la de Nikuradse

(mm), en funcién de la siguiente tabla:

Tipo Rugosidad equivalente ka (mm)
Fundicion revestida centrifugada 0,200
Acero sin revestir 0,080
PVvC 0,01
PEAD 0,01
PRFV 0,02

Rugosidad absoluta (coeficientes para abastecimiento)
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Las caracteristicas fundamentales de estas férmulas para tuberias son:

- La férmula de Colebrook es la mas completa y correcta en todos los casos, aunque no
se aplica a conducciones sin presion.

- Las férmulas simplificadas (Manning, Hazen Williams y Meyer Peter) permiten una
flexibilidad elevada a la hora de dimensionar, mientras que la férmula de Colebrook
puede emplearse para afinar la cota piezométrica, sobre todo cuando nos encontramos
con tuberias de didmetro pequefio y con longitudes elevadas en las que una pequefia

desviacion en la pérdida unitaria puede dar lugar a errores importantes.
2.1.2 Pérdidas localizadas

Pueden calcularse como un porcentaje del término de velocidad o como una longitud de
conduccién equivalente; en nuestro calculo hemos optado por el primer caso, con los siguientes

coeficientes de pérdida localizada:

v
2-g

Ah=K-

2.1.2.1 Compuertas

El coeficiente considerado es: K= 1,5

2.1.2.2 Curvas

Se toma el coeficiente K, en funcion de la siguiente tabla:

r/D 1 1,50 2 3 4

22,52 0,11 0,1 0,09 0,08 0,08
45¢ 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15
602 0,25 0,22 0,21 0,2 0,19
902 0,33 0,29 0,27 0,26 0,26
1352 0,41 0,36 0,35 0,35 0,35
1809 0,48 0,43 0,42 0,42 0,42
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2.1.2.3 Pérdidas en codos

Se toma el coeficiente k, en funcién de la siguiente tabla:

Angulo 22,52 302 452 602 752 902
K 0,17 0,20 0,40 0,70 1,00 1,50

2.1.2.4 Entrada en depdsito o arqueta

El coeficiente de pérdidas considerado es K=1,0

2.1,2.,5 Salida de depésito o arqueta

- K=0,5 en arista viva
- K=1en tuberia entrante en el depésito

- K=0,05 en salida abocinada

2.1.2.6 Ensanchamiento brusco (D1<D2)

2
2

2
D 2
- K=[Dl —1] Siendo v=v1

2.1.2.7 Ensanchamiento gradual

2
2

2
D2
- K=/1[ L —1) Siendo v=v1

Se toma el coeficiente A, en funcion de la siguiente tabla:

ANGULO
62 100 159 209 309 400 509 602

A

0.17 0,20 0.40 0,70 1,00 0.90 1 1,10

Con 6 =2xarcoseno M
2L
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2.1.2,8 Estrechamiento brusco (D1>D2)

Se toma el coeficiente k, en funcion de la siguiente tabla:

D1/D2 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.5 3 4 5
K 0.08 0.17 0.26 0.34 0.37 0.41 0.43 0.45 0.46
Siendo v=v2

2.1,2.9 Estrechamiento gradual (D1>D2)

- K=0,04

Siendo v=v2

2.1.2.10 Empalmes y derivaciones

-  Empalmea902: K=1

- Unidn a 452: K=0,5

- Derivacién a 452: K=1

- Derivacién a 902: K=1,8

- Derivacién en T: K=1,3

2.1.2.11 Valvulas

Como norma general, se toman los coeficientes propuestos por el fabricante. Caso de no
disponer de dichos datos se considera que las valvulas trabajan en general, completamente

abiertas, aplicando por ello los siguientes coeficientes:

- Valvulas de compuerta: 0,12
- Valvulas de mariposa: 0,25
- Vaélvula de retencidn: 1,5

2.1.2.12 Valvulas especiales

Para el calculo de vélvulas especiales como las vdlvulas reductoras de presion, védlvulas de
llenado de depésitos o filtros de proteccidn se utilizaran los valores de coeficiente de pérdidas

de carga indicadas por el fabricante.
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En este caso para las valvulas reductoras de presién se han utilizado los siguientes coeficientes

en funcion del diametro.

DN 50 80 100 | 125 150 | 200 | 250 | 300 | 350

Kv {m3/h-bar) 50 98 176 | 274 | 380 | 650 | 948 | 1438 | 1859

Para la valvula de llenado de depdsito utilizaremos:

DN 50 80 100 125 150 200 250 300 350
Kv (m3/h-bar) 43 98 | 176 | 274 | 385 | 685 | 1006 | 1575 | 2140
Para filtros:
DN 50 80 100 125 150 200 250 300 350
Kv (m3/h-bar) 90 | 230 | 362 | 560 | 757 | 1360 | 2102 | 3028 | 4122

Por dltimo también se ha tenido en cuenta las pérdidas provocadas por la vélvula de disco
restrictor que permite el ajuste de presidn a la salida de la valvula reductora entre caudal medio

actual (2,2 bar) y caudal maximo (4,3-4,4 bar).

Estas pérdidas estan estimadas en un maximo de 1/6 de la diferencia de presiones que se desea

obtener.
2.1.2.13 Vertederos

Se emplea la formula general de vertedero en pared delgada:

0= %‘,u'L'h' /2gh

Para el coeficiente de caudal de vertedero se usan diferentes formulaciones, en funcion de las

limitaciones sefaladas:

Formula de Bazin:

1140.55——

(h+ p)

2
%u = (0.405 + 0'003] ks
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Condiciones de aplicacion: p comprendida entre 0,2 y 2 m y h comprendida

entre 0,10y 0,60 m.

Formula de la Société d’Ingénieurs et Architectes (S.I.A.) :

2 1 W
Zpu=04101+—— || 1+ 05—
3 10004 +1,6 (h+ p)

Condiciones de aplicacién: p superior a hy h comprendida entre 0,025y 0,80 m.

Siendo:

o W= Coeficiente de caudal del vertedero.

o L =Llongitud del umbral de vertido (m)

o h=Altura de ldmina (m), medida a una distancia de 5 h.
o g=Aceleracién de la gravedad {m/s?)

o p=Altura de la pala (m)
Tras el vertedero se dejara un resguardo minimo de 10 cm.
Vertederos sumergidos:

En el caso de que la lamina de aguas abajo del vertedero este por encima de la cota del labio de
vertedero, la formula anterior ya no es valida, ya que la carga sobre umbral se ve afectada por

las condiciones aguas abajo impuestas.

Asi pues, en estos casos se utiliza la férmula de Villemont, la cual calcula el caudal en condiciones

de sumersion.

Q=0 [1 - (Z—j)nr'ggs

Siendo:

o Qo: Caudal en lamina libre bajo la carga sobre umbral h,.

o hy: Altura del nivel aguas abajo sobre la cresta.

(o]

n: exponente del tipo de vertedero, con I[dmina libre.
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3 RESUMEN DE FUNCIONAMIENTO ADOPTADA

3.1 Tuberia de aduccion

Se ha disefiado una tuberia de aduccién de diametro nominal 200 mm en fundicién ductil clase

C-50, con una longitud total de 2.820 metros.

En la conexidn con la tuberia de refuerzo del ramal este se ha instalado una valvula reductora,
ya que la presion en el punto de conexidn es excesiva (16 — 18 atm) para el funcionamiento del

sistema.

La presién de salida necesaria tras la vdlvula reductora varia desde 83,94 mca en la situacién

actual hasta los 102,02 mca en el largo plazo.

En esta conduccion se instalara también un caudalimetro para el control del caudal conducido a

los depdsitos.

En la entrada a los depdsitos se instalard una valvula de control de llenado (comdn para ambos
vasos del depdsito). Esta valvula requiere para un funcionamiento correcto de una presién en la

entrada de 20 mca.

La entrada a los depdsitos se realizara en tuberia de acero inoxidable de diametro nominal 200

mm.

A continuacidn se adjunta una tabla resumen con los puntos de presion mas importantes.

Resumen cotas en aduccion Actual gorta Nedlo Largo
Plazo Plazo Plazo
Cota de lamina maxima en llegada a depdsito (sin tener 821,59 | 81931 | 812,38 | 80357
en cuanta reductora) msnm
Reduccion de Presidn necesaria en la regulacion 96,06 93,78 86,82 77,98 mca
Cota piezométrica maxima en tuberia de entrada 725,53 | 725,53 | 725,56 | 725,59 | msnm
Cota de lamina maxima en depdsito 725,00 | 725,00 | 725,00 | 725,00 | msnm
Cota de lamina minima en depdsito 721,00 | 721,00 | 721,00 | 721,00 | msnm

Por lo tanto se observa la tabla que la reduccién de presién necesaria varia entre los 96,06 mca
en la situacion actual hasta los 77,98 mca en la situacién a largo plazo (con una presién en el
punto de conexion de 180 mca). O visto de otra manera la presion en la salida de la valvula

reductora varia desde 83,94 mca en la situacidn actual hasta los 102,02 mca para el largo plazo.
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La piezométrica para los diferentes escenarios de calculos son las siguientes:

Caudal actual:

| 900
|
| 850 \ i
800 | i e——Terreno
[ | =Tuberfa
750 : - —
' : Piezométrica
700 _/
|
| 650 | | . : .
| 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Se comprueba que se llega con suficiente carga para el correcto funcionamiento de la valvula de
llenado. En este caso la presion en la salida de la cota piezométrica a la salida de la vélvula
reguladora es de 754 msnm. Con esta cota se llega a la vélvula de llenado con una presién

superior a los 20 mca necesarios para su correcto funcionamiento.

Caudal a corto plazo:

900

|
850 ' .
|
|
01 ‘ =—Terreno |
|
! ‘ - - S - ) _ ==Tuberia |
750 == - — e ﬁ . N
I 3 Cota Piezométrica
: 700 S i
=
650 r i . r ) ; |
[ 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

En este caso el funcionamiento es similar al anterior, pero para asegurarnos el correcto
funcionamiento de la valvula de llenado la cota piezométrica a la salida de la valvula reguladora

es de 759 msnm.
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Caudal a medio plazo

900

850

| 800

750

700

650 - = = = =
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

|

| §

T ) e—Terreno
|

[ =Tuyberia

[ Cota Piezométrica

Al igual que antes, para asegurarnos el correcto funcionamiento de la valvula de llenado hay que

mantener una presion de 20 metros en la misma. Esto obliga a que segun aumenta el caudal la

cota piezométrica en la salida de la valvula reductora sea superior. Para el caso de caudal a

medio plazo la cota piezométrica en la salida de la valvula reductora es de 763 msnm.

Caudal a largo plazo:

| 900
| 850
| 800
| 750

700

650

‘ [ e——Terreno

| ; = «—Tuberia

a —

Cota Piezométrica

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

En la situacién de largo plazo la cota piezométrica a la salida de la vdlvula reguladora tiene que

ser de 771 msnm, para asegurarnos un valor superior a 20 mca en la valvula de llenado del

deposito.
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3.2 Tuberia de distribucion

Para la tuberia de distribucion se ha disefiado una tuberia de didmetro nominal 300 mm en

fundicidn ductil clase C-40, con una longitud total de 2.980 metros.

En el punto de conexidn con la tuberia existente se realiza el sistema de regulacién de presion

que permita trabajar en los rangos deseados (2,2 bares para caudal medio y 4,4 bares para

caudal maximo).

Para poder realizar el funcionamiento con este rango de presiones se instala una valvula
multireductora de presién pilotada y una vélvula de regulacién de pérdida de carga (tipo disco
restrictor). Con los datos de disefio de caudales utilizados, en el punto de conexién con el

sistema de regulacién de presion se tienen los siguientes datos:

Cotas ACTUAL CP MP LP  |up

Cota piezométrica en conexion con valvula

) 717,46 |716,56 |713,94|710,78 |msn
pilotada

m

Presién disponible antes de valvulas control

.y 52,36 51,46 48,84 | 45,68 mca
presion

Teniendo en cuenta las pérdidas de carga que provocan los elementos de regulacion (valvula
reductora, valvula reguladora, vélvula de compuerta para dar mantenimiento), el

funcionamiento quedaria de la siguiente manera:

Diseno de la valvula de ragulacién + valvula reductora

CAUDALES
Caudal circulante: ACTUAL CORTO PLAZOMEDIO PLAZOLARGO PLAZO
N° de Colectores en funcionamiento: 1 1 1 1
Caudal por colector (minimo/maximo): 433 48,8 62,1 753
Presion necesaria para caudal medio iras valwla reductora 2,20 2,20 2,20 2,20
Presion necesaria para caudal maximo tras valwila reductora 4,40 4,40 4,40 4,40
Vdlvula reguladora
Diferencia de presion a emplear para caudal maximo 2,20 2,20 220 2,20
Relacién de pérdida en la vélwla reguladora 115 115 1/5 115
Pérdida de carga en vélwila reguladora 0,40 0,40 0,40 0,40
Vélvula reductora
Coeficiente de pérdida de carga (Kv) 948,00 948 948 948
Pérdida de carga en vélwila reductora (minima) 0,03 0,03 0,06 0,08
De Compuerta: Apertura: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 1 1 1 1
Pérdida: 0,00 0,00 0.00 0,01
Presién minima necesaria justo antes de regulacion 4,83 4,83 4,86 4,88
49,24 49,31 49,53 49,80

ok ok

Como se puede observar el funcionamiento no es posible para las condiciones de medio y largo

plazo.
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Para las condiciones de medio plazo se comprueba que un valor de presién a la salida 4,34 bares
el sistema cumpliria, muy proximo al valor deseado de 4,4 bares. Por lo tanto se considera que

el sistema serd valido también para esta situacién.

Disefio de la valvula de regulacion + valvula reductora

CAUDALES
CORTO MEDIO LARGO
Caudal circulante: ACTUAL PLAZO PLAZO

Ne° de Colectores en funcionamiento: 1 1 1 1 ud
Caudal por colector (minimo/maximo): 433 48,8 62,1 753 s
Presion necesaria para caudal medio tras valwila reductora 2,20 2,20 220 2,20 bar
Presion necesaria para caudal maximo tras valwila reductora 440 4,40 434 4,40 bar

Valvula reguladora

Diferencia de presion a emplear para caudal maximo 2,20 2,20 2,14 2,20 bar
Relacion de pérdida en la véiwula reguladora 115 115 115 1/5
Pérdida de carga en vélwia reguladora 0,40 0,40 0,39 0,40 bar

Valvula reductora

Cosficiente de pérdida de carga (Kv) 948,00 948 948 948 m3/h@bar
Pérdida de carga en vélwila reductora (minima) 0,03 0,03 0,06 0,08 bar
De Compuerta: Apertura:  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 1 1 1 1 Ud.
Pérdida: 0,00 0.00 0,00 0,01 mca
Presién minima necesaria justo antes de regulacion 4,83 4,83 4,79 4,88 bar
49,24 49,31 4_@.81 49,80 mca
ok: ok oK

Por lo tanto el sistema funciona de forma que en funcién del caudal de entrada al sistema, se
obtenga un valor de presidn en la salida proporcional al caudal. Es decir, para el caudal medio
de la situacién actual la presion de salida sera de 2,2 bares, y esta presién ira aumentando con

el caudal, hasta un maximo de 4,4 bares con el caudal maximo a medio plazo.
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En el grifico se observa el funcionamiento del sistema proyectado, de manera que segun

aumenta el caudal, la presion en la salida (linea azul) también se incrementa.

Como las presiones de entrada al sistema son tan justas, la relacion entre la valvula restrictora
con la regulacion de presion es elevada (linea roja frente a linea azul). De esta manera pequefias

pérdidas de carga en el disco restrictor permiten aumentos de presién importantes.

Para la situacion de largo plazo se tendria que realizar un by pass al sistema en funcién del caudal
conducido por la tuberia. Cuando se supere el valor de caudal punta adoptado para el medio
plazo, el agua no pasara por el sistema de regulacién, sino que conectaré directamente con la

tuberia de abastecimiento existente.
3.3 Célculo de ventosas

El diametro de las ventosas a instalar en la conduccién es funcién de los caudales de llenado y

vaciado de la misma.
Las situaciones a estudiar para el dimensionamiento de las ventosas son los siguientes:

- Evacuacion de aire en llenado de la tuberia.
- Admision de aire en desagtie de la tuberia.

- Admisidn de aire en rotura tuberia.
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- Salida de aire ocluido en la conduccion.

Como valores de presion para el dimensionamiento de las ventosas se ha considerado un valor

de 1,5 mca para el llenado de la tuberia y 3,5 mca para el vaciado de la tuberia.

Para los casos de admision de aire se suele utilizar mas el caso de vaciado de tuberia por
desaglie, ya que generalmente el caso de rotura de tuberia conduce a ventosas
sobredimensionadas. De todas maneras se estudia también el caso de rotura franca y se
comprueba la capacidad de la ventosa escogida para la situacion de rotura de tuberia. En ambos

casos se utiliza el valor de -3,5 mca de presion para determinar el tamafio de la ventosa.

El Gltimo caso es la evacuacion del aire con la tuberia en funcionamiento, que es llevado a cabo

por el purgador o ventosa cinematica.

A continuacion se resumen los calculos llevados a cabo para las diferentes situaciones

mencionadas anteriormente:

3.3.1 Evacuacidn de aire en llenado de tuberia

El caudal de aire a eliminar (CAE) en el proceso de llenado de la tuberia viene dado por la

siguiente formula:

CAE=m-7r% v

Donde:

- r=radiode la tuberia (m)

- v =velocidad de llenado (m/s) de la tuberia.

Se considera una velocidad de llenado de 1,5 m/s, para estar del lado de la seguridad, siendo

este un valor alto para este tipo de situaciones.

Por lo tanto el caudal de admision de aire para la ventosa en la tuberia de aduccién al depdsito

(de didmetro nominal 200 mm) es de 47,24 |/s.

Para la conduccion de distribucién desde el depdsito (diametro nominal 300 mm) es caudal de

admision es de 106,03 I/s.

La presion de llenado considerada es de 1,5 mca, valor para poder escoger el didmetro de la

ventosa correcto.
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3.3.2 Admisidn de aire en desagiie de tuberia.

Para el calculo de las necesidades de admision de aire por vaciado por desaglie de la tuberia se

utiliza la siguiente férmula:

Q=cd-,/2gAh-(”'D2]

4

Ddénde:

- Cd: coeficiente de desaglie, considerado 0,6.
- Dh: diferencia de cotas entre desaglie y ventosa (m).

- D: didmetro del desaglie (m)

En este caso el diametro del desagiie para la conduccion de llenado (aduccién) es DN80 mientras

que el desagiie para la conduccién de abastecimiento es DN100.

Las necesidades de caudales se observan en las siguientes tablas:

Tuberia de aduccidn:

Calculo de caudales \'4} V2 desfavorable
Coeficiente de desaglie (Cd) 0,6 0,6 0,6
Altura Ventosa 677,591 688,173 677,591 | msnm
Altura Seccionamiento 683,833 693,03 693,03 | msnm
Altura relativa tramo de desaglie 6,242 4,857 15,439 [m
Diametro de la tuberia de desagie 80 80 80 | mm
Caudal de aire entrada: 0,033 0,029 0,052 | m3/s
120,15 105,99 188,97 | m3/h
33,38 29,44 52,49 |1/s
Presion diferencial adoptada 3,5 3,5 3,5 | mca
Tuberia de abastecimiento:
Calculo de caudales V1 V2 desfavorable
Coeficiente de desaglie (Cd) 0,6 0,6 0,6
Altura Ventosa 677,615 688,19 677,591 | msnm
Altura Seccionamiento 683,833 693,03 693,03 | msnm
Altura relativa tramo de desagiie 6,218 4,84 15,439 [m
Diametro de la tuberia de desaglie 100 100 100 | mm
Caudal de aire entrada: 0,052 0,046 0,082 | m3/s
187,38 165,32 295,26 | m3/h
52,05 45,92 82,02 | 1/s
Presion diferencial adoptada 3,5 3,5 3,5 | mca
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3.3.3 Admisidn de aire en caso de rotura de la tuberia

Para el célculo de las necesidades de caudal de aire en caso de rotura de tuberia (CAE), se utiliza

la siguiente férmula:

Doénde:

- CAE: Caudal de aire a eliminar (l/s)

- P: pendiente del tramo de la ventosa (m/m)

- D:diametro de la tuberia en mm.

Los resultados del caudal de aire necesario se observan en las siguientes tablas.

Tuberia de aduccion:

Tramo Tramo S3-
Parametro inicio-S1 | Tramo $1-S2 | Tramo $2-S3 Final Unidad
CAE (I/s) 54,200 54,745 78,305 183,338 | I/s
0,054 0,055 0,078 0,183 | m3/s
195,120 197,081 281,898 660,017 | m3/h
P (m/m) 0,009 0,009 0,019 0,105 | pendiente
D (mm) 200 200 200 200 | diametro
Pk inicio 0 1590,4 2454,63 2512,35|m
Pk final 1590,4 2454,63 2512,35 2816,71 | m
cota inicio 669,23 683,83 691,924 693,03 | msnm
Cota final 683,83 691,924 693,03 725 | msnm
Tuberia de abastecimiento:
Tramo Tramo S3-
Parametro inicio-S1 | Tramo S1-S2 | Tramo 52-S3 Final Unidad
CAE (I/s) 159,513 150,909 216,834 468,101 [ I/s
0,160 0,151 0,217 0,468 [ m3/s
574,248 543,271 780,604 1685,163 | m3/h
CAE (I/s) (80%) 459,398 434,617 624,483 1348,130 [ m3/h
P (m/m) 0,010 0,009 0,019 0,090 | pendiente
D (mm) 300 300 300 300 | didmetro
Pk inicio 1226,09 360,94 303,83 0|lm
Pk final 2977,5 1226,09 360,94 303,83 [m
cota inicio 683,82 691,928 693,033 720,43 | msnm
Cota final 665,481 683,82 691,928 693,033 [ msnm
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3.3.4 Evacuacion del aire con la tuberia en funcionamiento

Para la eliminacién del aire en presion de la conduccién cuando estd en carga se utiliza el
purgador o ventosa automdtica. Para determinar el caudal de aire a eliminar se puede utilizar el

siguiente criterio, en funcidn del caudal de agua a conducir por la tuberia:

Q(l/s) Porcentaje
0 6,0%

75 5,0%
150 2,0%
350 1,5%

3500 1,5%

Por lo tanto el caudal de aire a eliminar en las tuberias de aduccion y de abastecimiento son los

siguientes:

Tuberia de aduccién: presion nominal 16 atm.

Q disefio 41,00 | /s
CAE 2,46 | 1/s
8,856 | m3/h
Tuberia de abastecimiento: presiéon nominal 16 atm,
Q disefio 75,30 | 1/s
CAE 3,765 | I/s
13,554 | m3/h

3.3.5 Seleccion de diametro de las ventosas

Para la seleccidn del diametro de las ventosas hay que utilizar los datos o gréficos de los
fabricantes de las mismas, para comprobar que la ventosa es capaz de proporcionar los caudales

calculados.
En este caso en particular se han utilizado las gréficas proporcionadas por un fabricante.
3.3.5.1 Tuberia de llenado de depdsito (aduccién)

Los caudales de admision de aire y evacuacion de aire para los casos de rotura, desagiie y llenado

de tuberia son los siguientes:

Eliminacién de aire en llenado de tuberia
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Parametro:

Proceso de llenado: caudal de aire a eliminar (CAE):
Velocidad de llenado de la tuberia 1,5 m/s
Didmetro de la tuberia 200 | mm
Caudal de aire a eliminar: 0,047 [ m3/s
169,65 | m3/h
47,12 | 1/s
Presion diferencial adoptada 1,5 [ mca

Admisién de aire en desagiie de tuberias

Célculo de caudales Vi V2 desfavorable
Coeficiente de desagle (Cd) 0,6 0,6 0,6
Altura Ventosa 677,591 688,173 677,591 | msnm
Altura Seccionamiento 683,833 693,03 693,03 | msnm
Altura relativa tramo de desaglie 6,242 4,857 15,439 | m
Diametro de la tuberia de desagiie 80 80 80 | mm
Caudal de aire entrada: 0,033 0,029 0,052 | m3/s
120,15 105,99 188,97 | m3/h
33,38 29,44 52,49 | I/s
Presion diferencial adoptada 3,5 3,5 3,5 | mca
Admision de aire en rotura franca de tuberia
Tramo Tramo S3-
Parametro inicio-S1 | Tramo S1-S2 | Tramo $2-S3 Final Unidad
CAE (I/s) 54,200 54,745 78,305 183,338 | I/s
0,054 0,055 0,078 0,183 | m3/s
195,120 197,081 281,898 660,017 | m3/h
P (m/m) 0,009 0,009 0,019 0,105 | pendiente
D (mm) 200 200 200 200 | diametro
Pk inicio 0 1590,4 2454,63 2512,35|m
Pk final 1590,4 2454,63 2512,35 2816,71 | m
cota inicio 669,23 683,83 691,924 693,03 | msnm
Cota final 683,83 691,924 693,03 725 | msnm

Segun las graficas de funcionamiento de la ventosa el didametro seria: (pdgina siguiente).

En color azul se incluyen el caudal de aire necesario para evacuacion de aire en el llenado (169,65

m?3/h) y el valor de evacuacion de aire para el caso de desagiie mas desfavorable (188,97 m3/h).

En color rojo se ha dibujado las necesidades de entrada de aire para el caso de rotura franca

(660,02 m3/h).

Segtin las graficas la ventosa de DN50 (2”) cumple con margen mas que suficiente para el caso

de desagiie y llenado de tuberia en los tres primeros tramos, DN80 para el tramo S3-Depésito.
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Para el caso de rotura franca y considerando el peor de los casos, la ventosa deberia ser de DN8O
(3”). Pero este caso es el correspondiente al tramo desde la Gltima arqueta de seccionamiento
hasta el punto de conexion con el ramal, y en este tramo hay dos ventosas, una en la arqueta de

seccionamiento y otra en la entrada a depésito, por lo que con ventosas de DN50 se cumple con

los caudales.
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Capacidad de entrada y salida de aire
Ventosa cinética
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Para la evacuacion del aire con la tuberia en carga los caudales a evacuar son los siguientes:
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Tuberia de aduccién: presion nominal 16 atm.

Q disefio 41,00 I/s
CAE 2,46 (/s
8,856 [ m3/h

Ventosa automatica

Descarga de aire
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Se comprueba que la ventosa automatica es capaz de evacuar el aire sin problemas.

3.3.5.2 Tuberia de abastecimiento (conduccién desde depdsito)

Los caudales de admisién de aire y evacuacién de aire para los casos de rotura, desagiie y llenado

de tuberia son los siguientes:

Eliminacion de aire en llenado de tuberia

Proceso de llenado: caudal de aire a eliminar (CAE):

Parametro:

Velocidad de llenado de la tuberia 1,5| m/s
Didmetro de la tuberia 300 | mm
Caudal de aire a eliminar: 0,106 | m3/s
381,70 | m3/h
106,03 | I/s
Presion diferencial adoptada 1,5 | mca

Admisidn de aire en desaglie de tuberias

Cilculo de caudales Vi V2 desfavorable
Coeficiente de desagle (Cd) 0,6 0,6 0,6
Altura Ventosa 677,615 688,19 677,591 | msnm
Altura Seccionamiento 683,833 693,03 693,03 | msnm
Altura relativa tramo de desaglie 6,218 4,84 15,439 | m
Diametro de |la tuberia de desagiie 100 100 100 | mm
Caudal de aire entrada: 0,052 0,046 0,082 | m3/s
187,38 165,32 295,26 | m3/h
52,05 45,92 82,02 |1/s
Presion diferencial adoptada 3,5 3,5 3,5 | mca
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Admisién de aire en rotura franca de tuberia

Parametro ramo>1 Tramo S$1-S2 | Tramo $2-S3 Tramo.'nicig Unidad
final -S3
CAE (l/s) 159,513 150,909 216,834 468,101 | I/s
0,160 0,151 0,217 0,468 | m3/s
574,248 543,271 780,604 1685,163 | m3/h
CAE (I/s) (80%) 459,398 434,617 624,483 1348,130 | m3/h
P (m/m) 0,010 0,009 0,019 0,090 | pendiente
D (mm) 300 300 300 300 | didmetro
Pk inicio 1226,09 360,94 303,83 0|m
Pk final 2977,5 1226,09 360,94 303,83 | m
cota inicio 683,82 691,928 693,033 720,43 | msnm
Cota final 665,481 683,82 691,928 693,033 | msnm

Segun las graficas de funcionamiento de la ventosa el didmetro seria: (pagina siguiente).

En color azul se incluyen el caudal de aire necesario para evacuacion de aire en el llenado (381,70

m3/h) y el valor de evacuacién de aire para el caso de desagiie mas desfavorable (295,26 m3/h).

En color rojo se ha dibujado las necesidades de evacuacion de aire para el caso de rotura franca

(1348,13 m?/h).

Segun las graficas la ventosa de DN80 (3”) cumple con margen mas que suficiente para el caso

de desagiie y llenado de tuberia.

Para el caso de rotura franca y considerando el peor de los casos, la ventosa deberia ser de

DN100 {4”). Pero este caso es el correspondiente al tramo desde la salida del depdsito hasta la

arqueta de seccionamiento S-3. En este caso también hay dos ventosas en este tramo, por lo

que el didametro de DN8O0 es suficiente para el caudal de aire calculado.
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Capacidad de entrada y salida de aire
Ventosa cinética
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Para la evacuacion del aire con la tuberia en carga los caudales a evacuar son los siguientes:
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Tuberia de aduccién: presién nominal 16 atm.

Q disefio 75,30 | I/s
CAE 3,765 | I/s
13,554 | m3/h

Ventosa automatica

Descarga de aire
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Se comprueba que la ventosa automatica es capaz de evacuar el aire sin problemas.

3.4 Aliviado y desagiie de depdsito

Como el volumen de los vasos es inferior a 5.000 m? se utiliza para aliviar un cajon vertedero.

La carga sobre umbral se calcula con la férmula indicada en el apartado 2.1.2.13 del presente

anejo.

Para determinar el caudal maximo de aliviado se siguen las indicaciones del Canal de Isabel II,
que indica que este caudal se obtiene considerando el punto de origen de abastecimiento sin
tener en cuenta la valvula reguladora ni la presién necesaria para la valvula de llenado del

deposito.

Con estas consideraciones se obtiene que el caudal maximo a aliviar es de 91,5 I/s. Se ha
disefiado la arqueta sifénica de manera que la cota de ldmina en la misma sea inferior a la cota

requerida por el aliviado del depésito y el desagiie del mismo.

La conduccion de aliviado del depésito es de didmetro DN200, y se une a las tuberias de vaciado

del depésito.
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Para obtener el tiempo de vaciado del depdsito se utiliza la formula de descarga de orificio:

_2:5-vh
Gy A-2g

Dénde:

- S=superficie del depésito (m?)

- h=Ilamina de agua de depdsito (segln criterio del Canal se considera una lamina media)
(m)

- Cd = Coeficiente de desagiie (0,72)

- A= dreadel orificio (m?)

- g=gravedad

- T=tiempo en vaciado (segundos)

Con esta formula se comprueba el tiempo necesario para vaciar el deposito. Este tiempo tiene
que ser inferior a 24 horas. Después el tiempo de vaciado adoptado se puede modificar,

mediante las valvulas de seccionamiento, haciendo que el tiempo a chorro libre sea mayor.

Con un orificio de 200 mm para efvaciado de un vaso del depdsito se tiene un tiempo de vaciado
de 2,0 horas, inferior al valor de 24 horas indicado por los criterios del Canal de Isabel Il. Para el
calculo del vaciado para determinar las cotas en la arqueta de arranque de la conduccion de

desagiie se ha considerado un tiempo de vaciado de 4 horas por vaso.

Con estas condiciones se comprueba que las cotas adoptadas en la arqueta sifénica son validas

para el desaguado y aliviado del depésito.

Para la determinacion de caudales de la conduccién desde la arqueta sifénica hasta el punto de
aliviado, se ha considerado como caudal de calculo el maximo que puede llegar por la tuberia
de aduccién al depésito (91,5 I/s), que es superior al caudal de llenado del depésito (41,0 I/s,
caudal medio de llenado a largo plazo) y teniendo en cuenta que el desaglie del deposito se

realiza de forma contralada en 24 horas.

Desde la arqueta sifénica se ejecuta una conduccion en gravedad de didmetro nominal 315 mm
de PVC SN8 de longitud 182,06 m. Esta conduccion lleva el agua en lamina libre hasta el punto

de vertido y tiene las siguientes caracteristicas: (pagina siguiente)
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Valores de llenado de la tuberia:

Valores de velocidad de la conduccién en funcion del caudal y la pendiente:

%llenado %llenado
TABLA RESUMEN minimo maximo
Caudal Minimo 11% 20%
Caudal Medio 23% 42%
Caudal Maximo 34% 73%

V minima | V maxima
TABLA RESUMEN {m/s) (m/s)
Caudal Minimo 1,10 2,57
Caudal Medio 1,59 3,81
Caudal Maximo 1,84 4,74
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ANEJO N2 06.-CALCULOS HIDRAULICOS

4 CALCULOS HIDRAULICOS REALIZADOS

4.1 Tuberia de aduccién

A continuacion se adjuntan los célculos de la conduccion de aduccidn, desde la conexion con la

tuberia de refuerzo del ramal este hasta el nuevo deposito.
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA. CONDUCCION DE ADUCCION

Dimensionamiento hidraulico de la conduccion al depésito de distribucion de Talamanca de Jarama. Determinacion
de las cotas mas importantes, a efectos de impiantacion y disefio.

- Cotas de partida:
Cota piezométrica en la conexioén con tuberia de refuerzo 849,00 849,00 849,00 849,00 msnm
Cota de conexién en refuerzo ramal sur a derivacién a deposito 669,00 669,00 669,00 669,00 msmn
Cota de lamina en depésito 721,00 721,00 721,00 721,00 msnm

CAUDALES
+ Caudales Aduccion: ACTUAL CORTO PLAZOMEDIO PLAZOLARGO PLAZO

Se consideran los caudales medios para el calculo

Conducclén géneral a dapésito

CAUDALES
Caudal circulante: ACTUAL CORTO PLAZOMEDIO PLAZOLARGO PLAZO
N° de Colectores en funcionamiento: 1 1 1 1 uUd
Caudal por colector (minimo/maximo): 21,7 249 329 41,0 Ifs
Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado ka = 0,2 mm
Abastecimlento
Diametro propuesto: 200 200 200 200 mm
Diametro intemo resultante: 205 205 205 205 mm
Velocidad resultante: 0,66 0,76 1,00 1,256 mis
Pérdida de carga Unitaria: 2,36 3,08 5,28 8,07 m/km
Longitud Tuberla: 2820,00 2820,00 2820,00 2820,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 6,66 8,70 14,89 2275 mca
Pérdidas localizadas
Codo a 45° i 0,025 0,033 0,057 0,089 mca
Codo a 90° 0 0,000 0,000 0,000 0,000 mca
N°y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:
Reductora de presion Cantidad: 1 1 1 1 ud
DN: 150 150 150 150 mm
kV 380 380 380 380 m3/h-bar
Pérdida: 043 0,57 0,99 1,54 mca
Perdida adoptada (regulacion) 75 75 75 75 mca
De Compuerta: Apertura: 100,0% 100.0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 3 3 3 3
Pérdida: 0,01 0,01 0,02 0,03 mca
Filtro de proteccién valvula Reductora Cantidad: 1 1 1 1 ud
DN: 150 150 150 150 mm
kv 757 757 757 757 m3/hbar
Pérdida: 0,11 0,14 0,25 0,39 mca
Pérdida en ensanchamiento gradual: (Ah=(4/3'tg(uj2)'vzl29) 1 0,006 0,008 0,014 0,021 mca
longitud del tramo de divergencia: 150 150 150 150,00 mm
diametroreductora: 150 150 150 150 mm
Pérdida en cono convergente 1 0,003 0,004 0,007 0,011 mca
Diametro reductora 150 150 150 150 mm
Derivacionen T 1 0,029 0,038 0,066 0,103 mca
Pérdida en instalacion caudalimetro 1 0,000 0,001 0,001 0,002 mca
Diametro del caudalimetro 200 200 200 200 mm
Velocidad de paso 0,69 0,79 1,05 1,30 m/s
Dt/Dc 1,000 1,000 1,000 1,000
Filtro de protecci6n valvula Llenado de depésito Cantidad: 1 1 1 1 Ud.
DN: 200 200 200 200 mm
kv 1360 1360 1360 1360 m3/h-bar
Pérdida: 0,03 0,04 0,08 0,12 mca
Vélvula de llenado de deposito Cantidad: 1 1 1 1 ud
DN: 200 200 200 200 mm
Kv: 685 685 685 685 m3/h-bar
Pérdida: 0,13 0,17 0,31 0,47 mca
Perdida adoptada (regulacién) 20 20 20 20 mca
Pérdldas localizadas: 2074 20,98 21,71 22,65 mca
Pérdidas totales en el sistema: 27,40 29,67 36,60 45,39 mca
Resumen cotas en aducclén
Cota de tdmina maxima en llegada a depdsito (tras valvula de llenado) 821,60 819,33 812,40 803,61 msnm
Reduccion de Presién necesaria en la regulacién 96,07 93,79 86,84 78,01 mca
Cota piezométrica maxima en tuberia de entrada 725,53 725,53 725,56 725,59 msnm
Cota de lamina maxima en deposito 725,00 725,00 725,00 725,00 msnm
Cota de lamina minima en depdsito 721,00 721,00 721,00 721,00 msnm
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‘w PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA. CONDUCCION DE ADUCCION

Dimensionamiento hidraulico de la conduccién al depdsito de distribucion de Talamanca de Jarama. Determinacion
de las cotas mas importantes, a efectos de implantacion y disefio.

Disefio conduccion entrada a vasos del deposito:

CAUDALES

Caudal circulante: Q medio Q max. t.l.
N° de Colectores en funcionamiento: 2 2 2 2 uUd
Caudal por colector (minimo/maximo): 10,8 12,4 16,5 20,5 Ifs
Material Tuberla: Acero sin revestimlento ka = 0,08 mm

Abastecimlento

Diametro propuesto: 200 200 200 200 mm
Diametro intemo resultante: 215 215 215 215 mm
Velocidad resultante: 0,30 0,34 0,45 0,56 mis
Pérdida de carga Unitaria: 046 0,60 1,00 1,49 m/km
Longitud Tuberla: 25,00 25,00 25,00 25,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 0,01 0,01 0,02 0,04 mca

Pérdidas localizadas

Codo a 45° 0 0,000 0,000 0,000 0,000 mca
Codo a 90° 3 0,004 0,005 0,009 0,015 mca
N°y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:
De Compuerta: Apertura: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 1 1 1 1 Ud.
Pérdida: 0,00 0,00 0,00 0,00 mca
Derivacionen T 1 0,006 0,008 0,014 0,021 mca
Entrada deposito/arqueta 1 0,005 0,006 0,010 0,016 mca
Pérdidas localizadas: 0,02 0,02 0,03 0,05 mca
Pérdid les en el si 0,03 0,03 0,06 0,09 mca
Cotas
cota geométrica maxima en tuberia de entrada 725,50 725,50 725,50 725,50 msnm
Cota méxima en el deposito 725,00 725,00 725,00 725,00 msnm
Cota minima en el depdsito: 721,00 721,00 721,00 721,00 msnm
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CONDUCCION DE ADUCCION

CAUDAL ACTUAL
- [ rd - - r
Perfil hidraulico Aduccién. Actual
CAUDALES
+ Caudales Aduci ACTUAL
Se consideran los caudales medios para ei calculo 1.870,6 m3/dia
779 m3’h
21,7 ifs
Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado ka 0.2 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 205 mm
Velocidad resultante: 0,66 mis
Pérdida de carga Unitaria: 2,36 m/km
Elevaclén Disefio de Diferencia de Plezométrica| Disponibie
P.K. i | i6 1 i6 Tipo de punto Pérdida g | | Regulacién {msnm) {mca}
0 671,288 669,228 2,059 Inicio 0 849,228 180
3,16 671,26 669,254 2,006 A-1 CODO 0,007 0,004 849,22 179,96
30,72 670,934 669,484 1,45 A-2 CODO 0,065 0,004 849,15 179,66
40,64 671,052 669,566 1,485 Existente 0,023 849,12 179,56
15,59 _ |emisaz 70, 1,501 ! gg I 1|0,083 0,000 849,04 179,02
@%_%‘ ~ lenaveer 623 |ARQUETA RPL |o,016 0,146 95| 753,88 83,74
118,43 672,669 670,621 Existente 0,086 753,79 83,17
158,22 673,302 670,782 Existente 0,094 753,70 82,92
198,15 673,327 670,948 Existente 0,097 753,60 82,66
239,73 673,368 671,112 Existente 0,096 753,51 B2,40
280,5 673,394 671,277 Curva - Linea 0,096 753,41 82,13
319,15 673,085 671,433 Existente 0,091 753,32 81,89
362,71 673,118 671,609 Existente 0,103 753,22 81,61
382,85 I673,139 671,691 Existente 0,048 753,17 B1,48
421,99 |573.285 671,88 Existente 0,093 753,08 81,20
463,34 I673,64 672,177 Existente 0,098 752,98 80,80
494,76 I673,825 672,404 Existente 0,074 752,91 80,50
531,78 |574.154 672,67 Existente 0,087 752,82 80,15
586,33 I674,471 673,063 Existente 0,129 752,69 79,63
618,94 I674,721 673,298 Existente 0,077 752,61 79,31
662,55 |575.2 673,81 Existente 0,103 752,51 78,70
698,89 675,842 674,391 Existente 0,086 752,42 78,03
741,8 676,951 675,232 Existente 0,101 752,32 77,09
781,75 677,911 676,313 Existente 0,094 752,23 75,91
820,74 678,937 677,368 Existente 0,092 752,13 74,77
g2a  Ieg04r | Q_g?_iis__ 148 |ARQUETAVTL o020 752,12 74,52
857,86 679,33 677,961 1,37 Existente 0,068 752,05 74,08
899,11 679,6 678,127 1,473 Existente 0,097 751,95 73,82
939,76 679,692 678,29 1,402 Existente 0,096 751,85 73,56
978,09 679,851 678,445 1,406 Existente 0,091 751,76 73,32
1021,39 680,015 678,619 1,396 Existente 0,102 751,66 73,04
1060,83 680,267 678,778 1,489 Existente 0,093 751,57 72,79
1100,45 680,566 678,937 1,629 Existente 0,094 751,47 72,54
1143,12 680,883 679,237 1,646 0,101 751,37 72,14
1178,36 681,196 679,574 1,622 Existente 0,083 751,29 71,72
1221,22 681,387 679,983 1,405 Existente 0,101 751,19 71,21
1262,15 681,971 680,509 1,462 Existente 0,097 751,09 70,58
1301,53 682,589 681,127 1,462 Existente 0,093 751,00 69,87
1341,95 683,351 681,746 1,605 Existente 0,096 750,90 69,16
1401,95 684,771 682,651 2,12 Existente 0,142 750,76 68,11
1439,75 685,161 683,216 1,945 VAV 0,089 750,67 67,46
1486,8 685,444 683,416 2,028 Existente 0,111 750,56 67,14
1519,74 685,515 683,553 1,962 Existente 0,078 750,48 66,93
1556,95 685,356 683,707 1,649 Existente 0,088 750,40 66,69
155038 |EEEN 583 15 507 [ARGUETASL o079 750,32 66,47
1604,69 685,331 683,974 1,357 Existente 0,034 750,28 66,31
1646,19 685,79 684,347 1,444 Linea - Curva 0,098 0,003 750,18 65,83
1684,08 686,114 684,687 1,427 Existente 0,090 750,09 65,40
1720,94 686,659 685,018 1,641 Existente 0,087 750,00 64,99
1759,85 686,943 685,368 1,575 Existente 0,092 749,91 64,54
1804,06 687,556 685,765 1,79 Existente 0,104 749,81 64,04
1839,15 687,791 686,08 1,711 Existente 0,083 749,73 63,65
1881,24 688,415 686,459 1,956 Existente 0,099 749,63 63,17
1922,9 688,653 686,833 1,86 Existente 0,098 749,53 62,69
1959,28 688,696 1587,16 1,536 Existente 0,086 749,44 62,28
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CONDUCCION DE ADUCCION.

CAUDAL ACTUAL

~ [Elevacion Disefio de Diferencia de Plezométrica| Disponible
P.K. | elevacién Tipo de punto Pérdida general | 6 {msam) {mca)
2000,66 688,985 687,532 1,453 Existente 0,098 749,34 61,81
2040,37 689,468 687,888 1,58 Existente 0,094 749,25 61,36
2049,66 689,595 687,972 1,623 A-3 CODO 0,022 0,004 749,22 61,25
1207204 _[es9gsy @Eﬂ:_n— 9. | AV 0,053 749,17 61,00
2075,03 689,85 588,21 1,64 A-4 CODO 0,007 0,004 749,16 60,95
2122,52 690,213 588,803 1,41 Existente 0,112 749,05 60,25
2161,76 690,853 689,292 1,561 Existente 0,093 748,96 59,66
2201,5 691,402 689,788 1,614 Existente 0,094 748,86 59,07
2241,91 691,906 690,207 1,699 Existente 0,096 748,77 58,56
2283,05 692,46 690,54 1,92 Existente 0,097 748,67 58,13
2324,45 693,054 690,875 2,179 Existente 0,098 748,57 57,70
2359,93 693,529 691,163 2,366 Existente 0,084 748,49 57,32
2401,33 694,198 691,498 2,7 Existente 0,098 748,39 56,89
2442,72 694,773 691,834 2,939 Existente 0,008 748,29 56,46
2449,71 694,873 691,89 2,982 0,017 0,004 748,27 56,38
2454,7 694,978 591,931 3,047 0,012 0,003 748,26 56,33
24584 [eos088 |§g;§{ 3077  fArqUETAS:2 o009 0,004 748,25 56,28
2460,25 695,067 [691,976 3,092 10 HINEA o.004 0,007 748,23 56,26
l_ajgs;zs 695,511 Issz,uo?- [3504 FINAL HINCA 0,069 748,17 56,16
24087 '.!|E AR7 2470 308 .E UETASS 0,007 748,14 55,66
2502,99 695,509 692,69 2,82 A-7 CODO 0,003 748,12 55,43
2541,17 695,839 693,892 1,947 Existente 748,03 54,14
2582,32 696,633 695,271 1,362 Existente 747,94 52,67
2620 698,918 697,241 1,677 VA 747,85 50,61
2661,83 703,617 702,04 1,576 Existente 747,75 45,71
2699,53 708,638 707,016 1,622 Existente 747,66 40,64
2740 714,307 712,775 1,533 vav 747,56 34,79
2780 719,06 717,538 1,522 vav 747,47 29,93
2819,19 721,731 719,71 2,021 Final 0,168 200 722,21 7,50
900
850 ey
|
€800 | |
: ]
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CONDUCCION DE ADUCCION.
CAUDAL CORTO PLAZO

Perfil hidraulico Aduccion. Corto Plazo

CAUDALES

CORTO PLAZO
2.149,6

« Caudales Aduccion:
Se consideran los caudales medios para el calculo

89,6
24,9
Material Tuberia; Fundicion con mortero centrifugado ka = 0.2 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 206 mm
Velocidad resultante: 0,76 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 3,08 m/km
Elevacion Disefio de Piezométrica Disponible
P.K. elevacién | Tipo de punto | Pérdida general Singul Regulacién {msnm) {mca)
0 671,288 669,228 Inicio Q 849,228 180
3,16 671,26 669,254 A-1 CODO 0,010 0,005 B49,21 179,95
30,72 670,934 669,484 A-2 CODO 0,085 0,005 849,04 179,55
40,64 671,052 669,566 Existente 0,031 848,98 179,41
Jenszr 670,026 |ARQUETA @] 0,108 0,001 848,76 178,74
= 514‘?@ - | 570}_“ . ﬁ - E"&" .j.u 0,021 0,193 950 758,72 88,58
118,43 672,669 670,621 Existente 0,112 758,50 87,88
158,22 673,302 670,782 Existente 0,123 758,25 87,47
199,19 673,327 670,948 Existente 0,126 758.00 87.05
239,73 673,368 671,112 Existente 0,125 757,75 86.64
280,5 673,394 671,277 Curva - Linea 0,126 757,50 86,22
319,15 673,085 671,433 Existente 0,119 757,26 85,83
362,71 673,118 671,609 Existente 0.134 756,99 85,38
382,85 673,139 671,691 Existente 0,062 756,87 85,18
421,99 673,285 671,88 Existente 0,121 756,63 84,75
463,34 673,64 672,177 Existente 0,127 756,37 84,19
494,76 673,825 672,404 Existente 0,097 756,18 83,77
531,78 674,164 672,67 Existente 0,114 755,95 83,28
586,33 674,471 673,063 Existente 0,168 755,61 82,55
618,94 674,721 673,298 Existente 0,101 755,41 82,11
662,55 675,2 673,81 Existente 0,134 755,14 81,33
698,89 675,842 674,391 Existente 0,112 754,92 80,53
741,8 676,951 675,232 Existente 0,132 754,65 79,42
781,75 677,911 676,313 Existente 0,123 754,41 78,09
820,74 678,937 677,368 Existente 0,120 754,17 76,80
@;—- ; '@r@_' = —'IEL‘_,fgr ~ [aRaUETA VT 0,025 754,12 76,52
857,86 679,33 677,961 Existente 0,089 753,54 75,98
899,11 679,6 678,127 Existente 0,127 753,68 75.56
939,76 679,692 678,29 Existente 0,125 753,43 75.14
978,09 679,851 678,445 Existente 0,118 753,20 74,75
1021,39 680,015 678,619 Existente 0,134 752,93 74,31
1060,83 680,267 678,778 Existente 0,122 752,69 73,91
1100,45 680,566 678,937 Existente 0,122 752,44 73,50
1143,12 680,883 679,237 0,132 752,18 72,94
1178,36 681,196 679,574 Existente 0,109 751,96 72,39
1221,22 681,387 679,983 Existente 0,132 751,70 71,71
1262,15 681,971 680,509 Existente 0,126 751,44 70,94
1301,53 682,589 681,127 Existente 0,121 751,20 70,07
1341,95 683,351 681,746 Existente 0,125 750,95 69,21
1401,95 684,771 682,651 Existente 0,185 750,58 67,93
1435,75 685,161 683,216 VAV 0,117 750.35 67,13
1486,8 685,444 683,416 Existente 0,145 750,06 66,64
1519,74 685,515 683,553 Existente 0,102 749,86 66,30
1556,95 685,356 683,707 Existente 0,115 749,63 65,92
r{ﬂd;ﬁa' 685353 683845 ||ARGUETASD 0,103 0,004 749,42 65,58
1604,69 685,331 683,974 Existente 0,044 749,33 65,36
1646,19 685,79 684,347 Linea - Curva 0,128 749,08 64,73
1684,08 686,114 684,687 Existente 0,117 748,84 64,16
1720,94 686,659 685,018 Existente 0,114 748,62 63,60
1759,85 686,943 685,368 Existente 0,120 748,38 63,01
1804,06 687,556 685,765 Existente 0,136 748,10 62,34
1839,15 687,791 686,08 Existente 0,108 747.89 61,81
1881,24 688,415 686,459 Existente 0,130 747,63 61,17
19229 688,693 686.833 Existente 0,128 747,37 60,54
1959,28 688,696 687,16 Existente 0,112 747,15 59,99
2000,66 688,985 687,532 Existente 0,128 746,89 59,36
2040,37 689,468 687,888 Existente 0,122 746,65 58,76
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CONDUCCION DE ADUCCION,
CAUDAL CORTO PLAZO

Elevacion Disefio de Piezometrica Disponible
P.K. i elevacion | Tipo de punto | Pérdida general Singul lacién {msnm) (mea)
2049,66 689,595 687,972 A-3 CODO 0,029 0,005 746,59 58,62
m ~ [essmsa |eseamm QUETAVT:2 0,069 746,45 58,28
2075,03 689,85 688,21 A-4 CODO 0,009 0,005 746,43 58,22
2122,52 690,213 688,803 Existente 0,146 746,14 57,34
2161,76 690,853 689,292 Existente 0,121 745,90 56,61
2201,5 691,402 689,788 Existente 0,123 745,65 55,86
2241,91 691,906 690,207 Existente 0,125 745,40 55,20
2283,05 692,46 690,54 Existente 0,127 745,15 54,61
2324,45 693,054 690,875 Existente 0,128 744,89 54,02
2359,93 693,529 691,163 Existente 0,109 744,68 53,51
2401,33 694,198 691,498 Existente 0,128 744,42 52,92
2442,72 694,773 691,834 Existente 0,128 744,16 52,33
2449,71 694,873 691,89 A-5 CODO 0,022 0,005 744,12 52,23
2454,7 694,978 691,931 A-6 CODO 0,015 0,004 744,09 52,16
| 0,011 0,005 744,07 52,11
2460,25 595,067 691,97 0,006 0,009 744,06 52,08
248925 695,511 692,007 0,089 743,88 51,87
24387 ékﬂfjﬁl il élm& ] 0,029 0,009 743,82 51,34
2502,99 695,509 692,69 0,013 743,79 51,10
2541,17 695,839 693,892 Existente 0,118 0,004 743,56 49,67
2582,32 696,633 695,271 Existente 0,127 743,30 48,03
2620 698,918 697,241 VAV 0,116 743,07 45,83
2661,83 703,617 702,04 Existente 0,129 742,81 40,77
2699,53 708,638 707,016 Existente 0,116 742,58 35,56
2740 714,307 712,775 VAV 0,125 742,33 29,56
2780 719,06 717,538 VAV 0,123 742,08 24,55
2819,19 721,731 719,71 Final 0,121 0,222 20 721,84 2,13
8,6925025 0,471403425
500
850
E 800
z .
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CONDUCCION DE ADUCCION
CAUDAL MEDIO PLAZO

Perfil hidraulico Aducciéon. Medio Plazo

CAUDALES

MEDIO PLAZO
28434

* Caudales Aduceion:
Se consideran los caudales medios para el calculo

118,5
32,9
Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado ka= 02 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 200 mm
Diametro intemo resultante: 205 mm
Velocidad resultante: 1,00 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 528 m/km
Elevacion Disefiode | Diferencia de Pi etrica| Di bl
P.K. existente elevacién elevacién Tipo de punto Pérdida general Singular Regulacién {msnm) {mca)
0 671,288 669,228 2,059 Inicio 0 849,228 180
671,26 669,254 2,006 A-1CODO 0,017 0,008 849,20 179,95
670,934 669,484 1,45 A-2 CODO 0,146 0,008 849,05 179,57
671,052 669,566 1,485 Existente 0,052 849,00 179,43
_ ||g2 I ero0e 1 |ARAUETAGL 0,185 0,001 848,81 178,79
25 lesviee . le7oad TARRL 0,035 0,337 85 763.44 93,30
118.43 672,669 670,621 Existente 0.191 763,25 92,63
158,22 673,302 670,782 Existente 0,210 763,04 92,26
199,19 673,327 670,948 Existente 0,216 762,82 91,87
239,73 673,368 671,112 Existente 0,214 762,61 91,50
280,5 673,394 671,277 Curva - Linea 0,215 762,39 91,12
319,15 673,085 671,433 Existente 0,204 762,19 90,76
362,71 673,118 671,609 Existente 0,230 761,96 90,35
382,85 673,139 671,691 Existente 0,106 761,85 90,16
421,99 673,285 671,88 Existente 0,207 761,65 89,77
463,34 673,64 672,177 Existente 0,218 761,43 89,25
494,76 673,825 672,404 Existente 0,166 761,26 88,86
531,78 674,164 672,67 Existente 0,195 761,07 88,40
586,33 674,471 673,063 Existente 0,288 760,78 87,71
618,94 674,721 673,298 Existente 0,172 760,61 87,31
662,55 675,2 673,81 Existente 0,230 760,37 86,56
698,89 675,842 674,391 Existente 0,192 760,18 85,79
741,8 676,951 675,232 Existente 0,227 759,96 84,72
781,75 677,911 676,313 Existente 0,211 759,75 83,43
820,74 678,937 677,368 Existente 0,206 759,54 82,17
@, — = E?},;m, |G R 3 0,044 759,50 81,90
B57,86 679,33 677,961 Existente 0,152 759,34 81,38
B99,11 679,6 678,127 Existente 0,218 759,13 81,00
939,76 679,692 678,29 Existente 0,215 758,91 80,62
978,09 679,851 678,445 Existente 0,202 758,71 80,26
1021,39 680,015 678,619 Existente 0,229 758,48 79,86
1060,83 680,267 678,778 Existente 0,208 758,27 79,49
1100,45 680,566 678,937 Existente 0,209 758,06 79,13
1143,12 680,883 679,237 0,225 757,84 78,60
1178,36 681,196 679,574 Existente 0,186 757,65 78,08
122122 681,387 679,983 Existente 0,226 757,42 77.44
1262,15 681,971 680,509 Existente 0,216 757,21 76,70
1301,53 682,589 681,127 Existente 0,208 757,00 75,87
134195 683,351 681,746 Existente 0,213 756,79 75,04
1401,95 684,771 682,651 Existente 0,317 756,47 73,82
1439,75 685,161 683,216 VAV 0,200 756,27 73,05
1486,8 685,444 683,416 Existente 0,248 756,02 72,61
1519,74 685,515 683,553 Existente 0,174 755,85 72,30
1556,85 685,356 683,10_7 Existente 0,196 755,65 71,94
@Lﬁi | E@ _|Geseas i X 0,177 0,006 755,47 71,62
1604,65 685,331 683,974 Existente 0,076 755,39 71,42
1646,19 685,79 684,347 Linea - Curva 0,219 755,17 70,83
1684,08 686,114 684,687 Existente 0,200 754,97 70,29
1720,94 686,659 685,018 Existente 0,185 754,78 69,76
1759,85 686,943 685,368 Existente 0,205 754,57 69,21
1804,06 687,556 685,765 Existente 0,233 754,34 68,58
1839,15 587,791 686,08 Existente 0,185 754,16 68,08
1881,24 688,415 686,459 Existente 0,222 753,93 67,47
19229 588,693 686,833 Existente 0,220 753,71 66,88
1959,28 588,696 687,16 Existente 0,192 753,52 66,36
2000,66 688,985 687,532 Existente 0,219 753,30 65,77
2040,37 689,468 687,888 Existente 0,210 753,09 65,20
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CONDUCCION DE ADUCCION
CAUDAL MEDIO PLAZO

Elevacion Disefio de Diferencla de Piezométrica| Disponible
P.K. elevacion elevaclén Tipo de punto Pérdida general Singular RegulaciGn (msnm) {mca)
2049,66 689,595 687,972 1,623 0,049 0,008 753,04 65,06
Tomor  Jeeom lesnizs[igss [k 0118 ) BTN
2075,03 689,85 688,21 1,64 0.016 0,008 752,89 64,68
2122,52 690,213 688,803 1,41 Existente 0,251 752,64 63,84
2161,76 690,853 689,292 1,561 Existente 0,207 752,44 63,14
2201,5 691,402 689,788 1,614 Existente 0,210 752,23 62,44
224191 691,506 690,207 1,699 Existente 0,213 752,01 61,81
2283,05 692,46 690,54 1,92 Existente 0,217 751,80 61,26
2324,45 693,054 690,875 2,179 Existente 0,219 751,58 60,70
2359,93 693,529 691,163 2,366 Existente 0,187 751,39 60,23
2401,33 694,198 691,498 2,7 Existente 0,219 751,17 59,67
2442,72 694,773 691,834 2,939 Existente 0,219 750,95 59,12
2449,71 694,873 691,89 2,982 A-5 CODO 0,037 0,008 750,91 59,02
2454,7 694,978 691,931 3,047 A-6 CODO 0,026 0,008 750,87 58,94
= D Tneel | “|ARouETASE 0,020 0,006 750,85 58,89
0,010 0,015 750,82 58,85
0,153 750,67 58,66
i 93,477 I 0,050 0,006 750,61 58,14
2502,99 695,509 692,69 2,82 A-7 CODO 0,023 0,008 750,58 57,89
2541,17 695,839 693,892 1,947 Existente 0,202 750,38 56,49
2582,32 696,633 695,271 1,362 Existente 0,217 750,16 54,89
2620 698,918 697,241 1,677 VAV 0,199 749,96 52,72
2661,83 703,617 702,04 1,576 Existente 0,221 749,74 47,70
2699,53 708,638 707,016 1,622 Existente 0,199 749,54 42,53
2740 714,307 712,775 1,533 VAV 0,214 749,33 36,55
2780 719,06 717,538 1,522 VAV 0,211 749,12 31,58
2819,19 721,731 719,71 2,021 Final 0,207 0,389 20 728,52 8,81
14,88720266 0,81764139
900
850 |
_ |
E 800 |
g
E ~——Terreno
e
.E?. 750 | — m—— ) = —— Tuberia
\ Cota Piezométrica
700 _/
650
-500 o 500 1000 1500 2000 2500 3000

Longitud {m)
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CONDUCCION DE ADUCCION
CAUDAL LARGO PLAZO

Perfil hidraulico Aduccién. Largo Plazo

CAUDALES

LARGO PLAZO
3.538,9

+ Caudales Aduccion:
Se consideran los caudales medios para el célculo

1475
41,0
Material Tuberia: Fundicion con mortero centrifugado ka = 02 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 205 mm
Velocidad resultante: 1,25 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 8,07 m/km
Elevacion Diseno de Diterencia de Piezometrica| Disponible
PK. i elevacién elevaclén Tipo de punto Pérdida general I Regulacién (msnm) {mca)
0 671,288 669,228 2,058 Inicio 0 849,228 180
3,16 671,26 669,254 2,006 A-1 CODO 0,025 0,013 849,19 179,94
30,72 670,934 669,484 1,45 A-2 CODO 0,222 0,013 848,95 179,47
|40,64 671,052 669,566 1,485 Existente 0,080 848,87 179,31
|L54§ i N Tl570,006 1501 T[ARE 0,282 0,002 848,59 178,57
8225 lemavee  levodd el JARQUETA! 2 0,054 2,058 75 771,48 101,34
118,43 672,669 670,621 2,04 Existente 0,292 771,19 100,57
158,22 673,302 670,782 2,52 Existente 0,321 770,87 100,09
199,19 673,327 670,948 2,38 Existente 0,330 770,54 99,59
239,73 673,368 671,112 2,256 Existente 0,327 770,21 99,10
280,5 673,394 671,277 2,118 Curva - Linea 0,329 769,88 98,60
319,15 673,085 671,433 1,652 Existente 0,312 769,57 98,14
362,71 673,118 671,609 1,508 Existente 0,351 769,22 97,61
382,85 673,139 671,691 1,448 Existente 0,162 769,06 97,36
421,99 673,285 671,88 1,406 Existente 0,316 768,74 96,86
463,34 673,64 672,177 1,463 Existente 0,334 768,41 96,23
494,76 673,825 672,404 1,421 Existente 0,253 768,15 95,75
531,78 674,164 672,67 1,494 Existente 0,299 767,85 95,18
586,33 674,471 673,063 1,408 Existente 0,440 767,41 94,35
618,94 674,721 673,298 1,423 Existente 0,263 767,15 93,85
662,55 675,2 673,81 139 Existente 0,352 766,80 92,99
698,89 675,842 674,391 1,451 Existente 0,293 766,51 92,12
741,8 676,951 675,232 1,718 Existente 0,346 766,16 90,93
781,75 677,911 676,313 1,598 Existente 0,322 765,84 89,52
678,937 677,368 1,569 Existente 0,314 765,52 88,16
|57 i1 —[m i Y ~ |ARQUETANT-L 0,067 765,46 87,87
679,33 677,961 1,37 Existente 0,233 765,22 87,26
679.6 678,127 1,473 Existente 0,333 764,89 86,76
679,692 678,29 1,402 Existente 0,328 764,56 86,27
679,851 678,445 1,406 Existente 0,309 764,25 85,81
1021,39 680,015 678,619 1,396 Existente 0,345 763,91 85,29
1060,83 680,267 678,778 1,489 Existente 0,318 763,59 84,81
1100,45 680,566 678,937 1,629 Existente 0,320 763,27 84,33
1143,12 680,883 679,237 1,646 0,344 762,92 83,69
1178,36 681,196 679,574 1,622 Existente 0,284 762,64 83,06
122122 681,387 679,983 1,405 Existente 0,346 762,29 82,31
1262,15 681,971 680,509 1,462 Existente 0,330 761,96 81.45
1301,53 682,589 681,127 1,462 Existente 0,318 761,65 80,52
1341,95 683,351 681,746 1,605 Existente 0,326 761,32 79,57
1401,95 684,771 682,651 2,12 Existente 0,484 760,84 78,18
1439,75 685,161 683,216 1,945 VAV 0,305 760,53 77,31
1486,8 685,444 683,416 2,028 Existente 0,379 760,15 76,74
1519,74 685,515 683,553 1,962 Existente 0,266 759,89 76,33
1556,95 685,356 683,707 1,649 Existente 0,300 759,59 75,88
[53038  [eessa  [eesieds  [i5o7 | ARQUETASD 0,270 0,009 759,31 75,46
1604,69 685,331 683,974 1,357 Existente 0,115 759,19 75,22
1646,19 685,79 684,347 1,444 Linea - Curva 0,335 758,86 74,51
1684,08 686,114 684,687 1,427 Existente 0,306 758,55 73,86
1720,94 686,659 685,018 1,641 Existente 0,297 758,25 73,24
1759,85 686,943 685,368 1,575 Existente 0,314 757,94 72,57
1804,06 687,556 685,765 1,79 Existente 0,357 757,58 71,82
1839,15 687,751 686,08 1,711 Existente 0,283 757,30 71,22
1881,24 688,415 686,459 1,956 Existente 0,339 756,96 70,50
1922,9 688,693 686,833 1,86 Existente 0,336 756,62 69,79
1959,28 688,696 687,16 1,536 Existente 0,293 756,33 69,17
2000,66 688,985 687,532 1,453 Existente 0,334 756,00 68,47
2040,37 689,468 687,888 1,58 Existente 0,320 755,68 67,79
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CONDUCCION DE ADUCCION,
CAUDAL LARGO PLAZO

Elevacian Disefio de Diferencia de Piezométrica| Disponible
i elevacién elevacién Tipo de punto Pérdida general Singul Regulaclé (msnm) (mca)
689,595 687,972 1,623 [A-3 CODO 0,075 0,013 755,59 67,62
. [e85E3  |eesizs  [iess  |ARaUetAvia 0,181 755,41 67,24
2075,03 689,85 688,21 1,64 A-4 CODO 0,024 0,013 755,37 67,16
2122,52 690,213 688,803 1,41 Existente 0,383 754,99 66,19
2161,76 690,853 689,292 1,561 Existente 0,316 754,67 65,38
22015 691,402 689,788 1,614 Existente 0,321 754,35 64,56
224191 691,906 690,207 1,699 Existente 0,326 754,03 63,82
2283,05 692,46 690,54 1,92 Existente 0,332 753,69 63,15
2324,45 693,054 690,875 2,179 |Existente 0,334 753,36 62,49
2359,93 693,529 691,163 2,366 Existente 0,286 753,07 61,91
2401,33 694,198 691,498 2,7 Existente 0,334 752,74 61,24
244272 694,773 691,834 2,939 Existente 0,334 752,41 60,57
2449,71 694,873 691,89 2,982 A-5 CODO 0,056 0,013 752,34 60,45
2454,7 694,978 691,931 3,047 A-6 CODO 0,040 0,009 752,29 60,36
24 ~ |punpo3m | [691,951 st o 0,030 0,013 752,24 60,28
0,015 0,024 752,21 60,23
0,234 751,97 59,97
2 |&az,a77 01 ARQUETAS3 0,076 0,024 751,87 59,40
2502,99 692,69 0,035 0,008 751,83 59,14
2541,17 695,839 693,892 1,947 Existente 0,308 751,52 57,63
2582,32 696,633 695,271 1,362 Existente 0,332 751,19 55,92
2620 698,918 697,241 1,677 VAV 0,304 750,88 53,64
2661,83 703,617 702,04 1,576 Existente 0,337 750,55 48,51
2699,53 708,638 707,016 1,622 Existente 0,304 750,24 43,23
2740 714,307 712,775 1,533 VAV 0,326 749,92 37,14
2780 719,06 717,538 1,522 VAV 0,323 749,59 32,06
2819,19 721,731 719,71 2,021 Final 0,316 0,389 20 728,89 9,18
22,73864681 2,600
900
850 —
|
|
£ 800
g
E L =——Terreno
E = ———Tuberia
= 750 — i \
\ Cota Piezométrica
e i
—
650
-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
longitud {(m)
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)
Canal \J PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA (MADRID)

de Isabel Il

ANEJO Ne 06.-CALCULOS HIDRAULICOS

4.2 Tuberia de distribucién

A continuacidn se adjuntan los célculos de la tuberia de distribucién, desde el nuevo depdsito

hasta el punto de conexion con la red de abastecimiento de Talamanca de Jarama.

DOCUMENTO N21 -MEMORIAY ANEJOS 32



PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA. CONDUCCION DE DISTRIBUCION

Dimensionamiento hidraulico de la conduccion desde el deposito hasta ta red de distribucion de Talamanca de
Jarama. Determinacién de las cotas mas importantes, a efectos de implantacion y disefio.

- Caudales Djslribucion:

ACTUAL

CAUDALES

CORTO
PLAZO

MEDIO
PLAZO

LARGO
PLAZO

- Cotas de partida:
Cota piezométrica en la conexion con tuberia de refuerzo 709,98 709,98 709,98 709,98 msnm
Cota de conexion en tuberla de distribucion 665,10 665,10 665,10 665,10 msmn
Cota de lamina minima en depdsito 721,00 721,00 724,00 721,00 msnm

Se consideran los caudales puntas para el calculo

Salida de depésito

CAUDALES
CORTO MEDIO LARGO
Caudal clrculante: AL PLAZO PLAZO PLAZO
N° de Colectores en funcionamiento: 1 ud
Caudal por colector (minimo/maximo): 433 48,8 62,1 753 Wis
Material Tuberia: Acero sin revestimlento ka = 0,08 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 300 300 300 300 mm
Diametro intemo resuitante: 318 318 318 318 mm
Velocidad resultante: 0,55 0,62 0,78 0,95 m/s
Peérdida de carga Unitaria: 0,87 1,09 1,71 2,45 m/km
Longitud Tuberia: 10,00 10,00 10,00 10,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 0,01 0,01 0,02 0,02 mca
Pérdidas locallzadas
Codo a 45° 0 0,000 0,000 0,000 0,000 mca
Codo a 90° 1 0,005 0,006 0,009 0,014 mca
N°y Tipo de Valvuias, pérdida de carga:
De Mariposa: Apertura: 90° 90° 90° 90°
Cantidad: 1 1 1 1 ud
Pérdida: 0,004 0,005 0,008 0,012 mca
De Compuerta: Apertura: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 1 1 1 1
Pérdida: 0,00 0,00 0,00 0,01 mca
Salida deposito/arqueta 1 0,008 0,010 0,016 0,023 mca
Derivaciénen T 1 0,020 0,025 0,041 0,060 mca
Pérdida en instalacion caudallmetro 1 0,000 0,000 0,001 0,001 mca
Diametro del caudallmetro 300 300 300 300 mm
Velocidad de paso 0,61 0,69 0.88 1,06 m/s
DtDc 1,000 1,000 1,000 1,000
Valvula de llenado de deposito Cantidad: 0 0 0 0 ud
Pérdida: 0,000 0,000 0,000 0,000 mca
Perdida adoptada (regulacion) 0 0 0 0 mca
Pérdidas localizadas: 0,02 0,02 0,04 0,06 mca
Pérdidas totales en el sistema; 0,03 0,03 0,05 0,08 mca
Cota de lamina en conexion con conduccion de distribucion 720,97 720,97 720,95 720,92 msnm
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA. CONDUCCION DE DISTRIBUCION

Dimensionamiento hidraulico de la conduccién desde el depésito hasta la red de distribucion de Talamanca de
Jarama. Determinacion de las cotas mas importantes, a efectos de implantacion y disefio.

Diserio conduccion distribucion hasta conexion con tuberia de refuerzo

CAUDALES

CORTO MEDIO LARGO
Caudal circulante: SCIDAL PLAZO PLAZO PLAZO
Ne de Colectores en funcionamiento: ud
Caudal por colector {minimo/méaximo): 433 48,8 62,1 75,3 Iis
Material Tuberla: 1dicién con mortero centrifug: ka = 0.2 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 300 300 300 300 mm
Diametro intemo resultante: 306 306 306 306 mm
Velocidad resultante: 0,59 0,66 0,84 1,02 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 1,16 1,45 2,31 334 m/km
Longitud Tuberla: 2980,40 2980,40 2980,40 2980,40 m
Pérdida de carga total en la Tuberla: 346 4,33 6,88 9,96 mca
Pérdidas locallzadas
Codo a 45° 9 0,025 0,032 0,052 0,077 mca
Codo a 90° 0 0,000 0,000 0,000 0,000 mca
N° y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:
De Compuerta: Apertura: 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Cantidad: 3 3 3 3 Ud.
Pérdida: 0,01 0,01 0,01 0,02 mca
Filtro de proteccion valvula reguladora Cantidad: 1 1 1 1 Ud.
kv 3028 3028 3028 3028 m3/h-bar
Pérdida: 0,03 0,03 0,06 0,08 mca
Pérdida en cono convergente 1 0,004 0,005 0,008 0,012 mca
Diametro conexién con tuberla existente 200 200 200 200 mm
Pérdida en instalacion caudalimetro 1 0,000 0,000 0,001 0,001 mca
Diametro del caudalimetro 300 300 300 300 mm
Velocidad de paso 0,61 0,69 0,88 1,06 m/s
Dt/Dc 1,000 1,000 1,000 1,000
Pérdidas localizadas: 0,06 0,08 0,13 0,19 mca
Pérdidas totales en el sistema: 3,52 4,41 7,02 10,15 mca
Cotas
Cota piezométrica en conexién con valvula pilotada 717,45 716,55 713,93 710,77 msnm
Cota necesaria tras valvula pilotada: 709,98 709,98 709,98 709,98 msnm
Pérdida aportada por la vaivula pilotada 7,474 6,573 3,950 0,788 mca
Presion disponible antes de valvulas control presion 52,35 51,45 48,83 45,67 mca
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PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA. CONDUCCION DE DISTRIBUCION

Dimensionamiento hidraulico de la conduccion desde ei depésito hasta la red de distribucién de Talamanca de

Jarama, Determinacidn de las cotas mas importantes, a efectos de implantacion y disefio.

Diseno de la valvula de regulacién + valvula reductora

Caudal circulante:
N° de Colectores en funcionamiento:
Caudal por colector (mInimo/maximo):

Presion necesaria para caudal medio tras valvula reductora
Presion necesaria para caudal maximo tras valvula reductora

Vélvula reguiadora
Diferencia de presion a emplear para caudal maximo
Relacién de pérdida en la valvula reguladora
Pérdida de carga en véivula reguladora

Vilvula reductora
Coeficiente de pérdida de carga (Kv)
Pérdida de carga en valvula reductora (minima)

De Compuerta:

Presion minima necesaria justo antes de regulacion

Apertura:
Cantidad:
Pérdida:

Pagina 3de 3

ACTUAL

433
2,20
4,40

2,20
1/5
0.40

948,00
0,03

100,0%
1
0,00

4,83
49,24

CAUDALES

CORTO

PLAZO

488
220
4,40

2,20
1/5
0,40

948
0,03

100,0%
1
0,00
4,83

49,31
ok

MEDIO
PLAZO

62,1

2,20
434

2,14
1/5
0,38

948
0,06

100,0%
1
0,00

4,79
48,81
ok

753

2,20
4,40

2,20
1/5
0,40

948
0,08

100,0%
1
0,01

4,88
49,80

ud
Ifs

bar
bar

m3/h@bar

bar

Ud.
mca

bar
mca



CONDUCCION DE DISTRIBUCION,

Perfil hidraulico Distribucion. Actual. Caudal Punta

CAUDALES
ACTUAL

- Caudales Distribucion:
Se consideran los caudales punlas para el célculo

Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado ka= 02 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 300 mm
Diametro intemo resultante: 306 mm
Velocidad resuliante: 0,59 mis
Pérdida de carga Unitaria: 1,16 m/km
Elevacion Disefio de Plezométrica Disponlble

P.K, | i Tipo de punto Pérdida general Singular Regulacion {msnm) {mca)
0 721,721 719,65 Inicio 1] 0,03 720,97 0,03
49,72 718,016 716,399 Exi 0,058 720,92 4,52
98,65 711,778 709,938 Existente 0,057 720,86 10,92
151,12 704,353 702,73 Existente 0,061 720,80 18,07
198,67 698,941 697,241 VAV 0,055 720,74 23,50
248,16 696,237 694,729 Existente 0,057 720,69 25,96
300 695,589 693,427 VAV 0,060 720,63 27,20
315,72 695,508 692,688 D-1 CODO 0,018 0,003 720,60 27,92

1 |eb5a87 (692485 ARQUETAS3 0,005 0,002 720,60 28,11
320142 695,511 |652.007 FINAL HINCA 0,011 720,59 28,58
|3s0.82 |634,796 691,984 Existente 0,025 720,56 28,58
358,42 695,055 591,976 INICIO HINCA 0,009 720,55 28,58
36047 |Bgs018. | B WETAS2: 0,002 0,002 720,55 28,59
363,54 694,973 691,934 D-2 CODO 0,004 0,003 720,54 28,61
368,15 694,878 691,897 D-3 CODO 0,005 0,003 720,53 28,64
400,27 694,4 691,636 Existente 0,037 720,50 28,86
450,09 693,674 691,233 Existente 0,058 720,44 29,21
499,28 692,951 690,834 Existente 0,057 720,38 29,55
550,05 692,286 690,423 Existente 0,059 720,32 29,90
599,68 691,463 690,006 Existente 0,058 720,26 30,26
646,92 690,965 689,417 Existente 0,055 720,21 30,79
698,94 690,165 688,768 Existente 0,060 720,15 31,38
742.9 689,854 688,219 |b-4 cobo 0,051 0,003 720,10 31,88
144,98 leaogas.  [emm193 JQUETA VT2 0,002 720,09 31,90
750,6 589,807 688,143 Existente 0,007 720,09 31,94
767.9 689,594 687.987 D-5 CODO 0,020 0,003 720,06 32,08
800,79 689,167 687,69 Existente 0,038 720,03 32,34
850,6 688,772 687,24 Existente 0,058 719,97 32,73
899,37 688,658 686,8 Existente 0,057 719,91 33,11
905,51 688,6 686,745 Existente 0,007 719,90 33,16
950,5 688,269 686,339 Existente 0,052 719,85 33,51
1002,54 687,691 685,869 Existente 0,060 719,79 33,92
1049,59 687,052 685,444 Existente 0,055 719.74 34,29
1099,43 686,642 684,995 Existente 0,058 719,68 34,68
1152,57 685,979 684,515 Existente 0,062 719,62 35,10
1198,16 685,499 684,104 Existente 0,053 719,57 3546
(22734 less353  [e#884  |ARGUETASL 0,034 0,002 719,53 35,69
1260,06 685,358 683,707 Existente 0,038 719,48 35,78
1299,22 685,537 683,547 Existente 0,045 719,45 35,90
1350,43 685,31 683,337 Linea - Curva 0,059 719,39 36,05
1393,6 685,026 683 Curva - Linea 0,050 719,34 36,34
1452 683,999 682,119 Existente 0,068 719,27 372,15
1499,84 682,757 681,397 Existente 0,055 719,21 37.82
1553,3 681,989 680,56 Existente 0,062 719,15 38,59
1596,39 681,402 679,993 Curva - Linea 0,050 719,10 39,11
1648,07 681,108 679,499 Existente 0,060 719,04 39,54
1700,37 680,497 679,007 Existente 0,061 718,98 39,97
1755,06 680,283 678,789 Existente 0,063 718,92 40,13
1797,25 680,017 678,619 Existente 0,049 718,87 40,25
1851,14 679,814 678,402 |Existente 0,062 718,81 40,40
1908,96 679,707 678,169 |Existente 0,067 718,74 40,57
1952,84 679,371 677,993 |Existente 0,051 718,69 40,70

86,39, era0s  [evpEsr  [RRQUETAVI 0,039 718,65 40,97
2006,39 678,817 677,139 Existente 0,023 718,63 41,49
2052,9 677.496 675,881 Existente 0,054 718,57 42,69
2099,25 676,287 674,719 Existente 0,054 718,52 43,80
2150,84 675,296 673,894 Existente 0,060 718,46 44,56
2200,9 674,731 673,29 0,058 718,40 45,11
2253,27 574,341 672,913 Existente 0,061 718,34 45,43
2296,11 674,134 672,604 Existente 0,050 718,29 45,69
2348,85 673,73 672,224 Existente 0,061 718,23 46,01
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION,

CAUDAL ACTUAL
Elevacién Disefio de Plezométrica Disponible

P.K. | id Tlpo de punto Pérdida general Singular Regulacién {msnm) {mca)
2400,15 673,309 671,855 Existente 0,059 718,17 46,31
2451,08 673,13 671,629 Existente 0,059 718,11 46,48
2503,74 673,1 671,416 Existente 0,061 718,05 46,63
2549,78 673,433 671,23 Existente 0,053 718,00 46,77
2594,79 673,393 671,047 Existente 0,052 717,94 46,90
2643,72 673,386 670,849 Existente 0,057 717,89 47.04
672,737 670,631 Existente 0,062 717,82 47,19
0,052 0,000 717,77 47,75
2750,67 671,441 669,872 Existente 0,010 717,76 47,89
2787,52 670,921 669,62 D-6 CODO 0,043 0,003 717,72 48,10
2800,43 670,899 669,572 { 0,015 717,70 48,13
2813,71 671,21 669,523 D-7 CODO 0,015 0,003 717,68 48,16
2850,86 670,886 669,385 Existente 0,043 717.64 48,26
29019 670,455 669,196 { 0,059 717,58 48,39
2949,38 663,21 668,454 Existente 0,055 717,53 49,07
2955,69 670,355 668,217 |Existente 0,007 717,52 49,30
596 R - |eem207 A i | 0,000 4,136 1 712,38 44,18
2966,44 670,219 667,805 D-8 CODO 0,012 0,003 712,37 44,56
2979,77 666,872 665,24 D-9 CODO 0,015 0,003 712,35 47,11
2980,42 666,833 665,026 Regular 0,001 0,004 712,35 47,32

730

720

710

700

——Terreno

= Tuberia

Altura (msnm)
o
o
o

-
o
S

Piezométrica

670

660
650

1] S00 1000 1500 2000 2500 3000
Longitud {m)
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION,
CAUDAL CORTQO PLAZO

Perfil hidraulico Distribucion. Corto Plazo. Caudal punta

CAUDALES

+ Caudalas Distribucion:
Se consideran los caudales punlas para el célculo

CORTO PLAZO

Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado ka= 0.2 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 300 mm
Diametro interno resultanle: 306 mm
Velocidad resultante: 0,66 mis
Pérdida de carga Unitaria: 1,45 m/km
Elevaclén Disefio de Plezométrica Disponible
P.K. il |levacién Tipo de punto Pérdlda general Slngular | {msnm) (mca}
0 721,721 719,65 Inicio 0 0,03 720,97 0,03
49,72 718,016 716,399 Existente 0.072 720,89 4,49
98,65 711,778 709,938 Existente 0,071 720,82 10,88
151,12 704,359 702,73 Existente 0,076 720,75 18,02
198,67 698,941 697,241 VAV 0,069 720,68 23,44
248,16 696,237 694,729 Existente 0,072 720,61 25,88
300 695,589 693,427 VAV 0,075 720,53 27,10
315,72 695,508 692,688 D-1 CODO 0,023 0,004 720,50 27,82
555,487 |697.485  |ARQUETAS3 0,006 0,003 720,49 28,01
329,42 645,511 632,007 |FINAL HINCA. 0,014 720,48 2847
350,82 694,796 691,984 Existente 0,031 720,45 28,47
358,42 (95,055 691,976 INICIO HINCA. 0,011 720,44 28,46
6047 [paspoid lReies?  |ARQUETAS-2 0,003 0,003 720,43 28,48
363,54 694,973 691,934 D-2 CODO 0,004 0,004 720,42 28,49
368,15 694,878 691,897 D-3 CODO 0,007 0,004 720,41 28,52
400,27 694,4 691,636 Existente 0,047 720,37 28,73
450,09 693,674 691,233 Existente 0,072 720,30 29,06
499,28 692,951 690,834 Existente 0,072 720,22 29,39
550,05 692,286 690,423 Existente 0,074 720,15 29,73
599,68 691,463 690,006 Existente 0,072 720,08 30,07
546,92 690,965 689,417 Existente 0.069 720,01 30,59
690,165 688,768 Existente 0,076 719,93 31,17
689,854 688,219 D-4 CODO 0,064 0,004 719,87 31,65
HOUETAVE2. 0,003 719,86 31,67
689,807 688,143 |Existente 0,008 719,85 31,71
767.9 689,594 687,987 D-5 CODO 0,025 0,004 719,83 31,84
800,79 689,167 687,69 |Existente 0,048 719,78 32,08
850,6 688,772 687,24 Existente 0,072 719,71 32,47
B99,37 688,658 686,8 Existente 0,071 719,64 32,84
905,51 688,6 686,745 |Existente 0,009 719,63 32,88
950,5 688,269 686,339 Existente 0,065 719,56 33,22
1002,54 687,691 685,869 Existente 0,076 719,49 33,62
1049,59 687,052 685,444 Existente 0,068 719,42 33,97
1099,43 686,642 684,995 Existente 0,072 719,34 34,35
1152,57 685,979 684,515 Existente 0,077 719,27 34,75
1198,16 685,499 684,104 Existente 0,066 719,20 35,10
1 = ; A5 0,042 0,003 719,16 35,32
1260,06 685,358 683,707 Existente 0,048 719,11 35,40
1299,22 685,537 683,547 Existente 0,057 719,05 35,50
1350,43 685,31 683,337 Linea - Curva 0,074 718,98 35,64
1393,6 685,026 683 Curva - Linea 0,063 718,91 35,91
1452 683,999 682,119 Existente 0,085 718,83 36,71
1499,84 682,757 681,397 Existente 0,070 718,76 37,36
1553,3 681,989 680,56 Existente 0,078 718,68 38,12
1596,39 681,402 679,993 Curva - Linea 0,063 718,62 38,63
1648,07 681,108 679,499 Existente 0.075 718,54 39,05
1700,97 680,497 679,007 Existente 0,077 718,47 39,46
1755,06 680,283 678,789 Existente 0,079 718,39 39,60
1797,25 680,017 678,619 Existente 0,061 718,33 39,71
1851,14 679,814 678,402 FExistente 0,078 718,25 35,85
1908,96 679,707 678,169 Existente 0,084 718,16 40,00
1952,84 679,371 677,993 Existente 0,064 718,10 40,11
3 65091 |B7nesl |ARGUETAVEL 0,049 718,05 40,37
2006,39 678,817 677,139 Existente 0.029 718,02 40,88
2052,9 677,496 675,881 Existente 0,068 717,96 42,07
2099,25 676,287 674,719 Existente 0,067 712,89 43,17
2150,84 675,296 673,894 Existente 0.075 717,81 43,92
2200,9 674,731 673,29 0,073 717,74 44,45
2253,27 674,341 672,913 Existente 0,076 717,66 44,75
2296,11 674,134 672,604 Existente 0,062 717,60 45,00
2348,85 673,73 672,224 Existente 0,077 717,53 45,30
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION,
CAUDAL CORTO PLAZO

Elevacion Disefio de Plezométrica Disponible
P.K. existente elevaclén Tipo de punto Pérdida general Singular Regulacién {msnm} {mca)
2400,15 673,309 671,855 Existente 0,075 717,45 45,60
2451,08 673,13 671,629 Existente 0,074 717,38 45,75
2503,74 673,1 671,416 Existente 0,077 717,30 45,88
2549,78 673,433 671,23 Existente 0,067 717,23 46,00
2594,79 673,393 671,047 Existente 0,065 717,17 46,12
2643.72 673,386 670,849 Existente 0,071 717,10 46,25
2697,6 672,737 670,631 Existente 0,078 717,02 46,39
[waza7. [e7u5180  |ev0023  |ARQUETAGL 0,065 0,000 716,95 46,93
2750.67 671,441 669,872 Existente 0,012 716,94 47,07
2787,52 670,921 669,62 D-6 CODO 0,054 0,004 716,88 47,26
2800,43 670,899 669,572 Existente 0,019 716,86 47,29
2813,71 671,21 669,523 D-7 CODO 0,019 0,004 716,84 47,32
2850,86 670,886 669,385 Existente 0,054 716,79 47,40
2501,9 670,455 669,196 Existente 0,074 716,71 47,52
2949,38 669,21 668,454 Existente 0,069 716,64 48,19
2955,69 670,355 668,217 Existente 0,009 711,98 43,77
(2955 670,352 (668207  |ARQUETARRZ | 0,000 4,151 05 711,98 43,77
2966,44 570,219 667,805 D-8 CODO 0,015 0,004 711,96 44,16
2979,77 666,872 665,24 D-9 CODO 0,019 0,004 711,94 46,70
2980,42 666,833 665,026 |Regular 0,001 0,005 711,94 46,90
730
720
710
£ 700
g
E 690 —Series]
e
2 ——Series2
60 Series3
670
660
650

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION.
CAUDAL MEDIO PLAZO

Perfil hidraulico Distribucion. Medio Plazo. Caudal punta

CAUDALES

+ Caudales Distribucidn:
Se consideran los caudales punlas para el célculo

MEDIO PLAZO

Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado ka = 0,2 mm
Abastecimlento
Diametro propuesio: 300 mm
Diametro interno resuitante: 306 mm
Velocidad resultante: 0.84 mis
Pérdida de carga Unitaria) 2,3 m/km
Elevacion Dlisefio de Plezométrica Disponlble
P.K. i io Tipa de punto Pérdida general Singular Regulacié {msnm}) {mca)
0 721,721 719,65 Inicio 0 0,05 720,95 0,05
49,72 718,016 716,399 Existente 0,115 720,83 4,43
98,65 711,778 709,938 Existente 0,113 720,72 10,78
151,12 704,359 702,73 Existente 0,121 720,60 17,87
198,67 698,941 697,241 VAV 0,110 720,49 23,25
248,16 696,237 694,729 Existente 0,114 720,37 25,64
695,589 693,427 VAV 0,120 720,25 26,83
692,688 0,036 0,006 720,21 27,52
2,488 0,009 0,004 720,20 27,71
0,022 720,17 28,17
350,82 591,984 Existente 0,049 720,12 28,14
358,42 691,976 INIEIO HINCA 0,018 720,11 28,13
E0A7 3 |eanesr A 52 0.005 0,004 720,10 28,14
163,54 694,973 691,934 D-2 CODO 0,007 0,006 720,08 28,15
368,15 694,878 691,897 D-3 CODO 0,011 0,006 720,07 28,17
400,27 694,4 691,636 i 0,074 719,99 28,36
450,09 693,674 691,233 { 0,115 719,88 28,65
499,28 692,951 690,834 i 0,114 719,77 28,93
550,05 692,286 690,423 i 0,117 719,65 29,23
599,68 691,463 690,006 i 0,115 718,53 29,53
646,92 690,965 689,417 i 0,109 719,42 30,01
698,94 690,165 688,768 i 0,120 719,30 30,54
742,35 689,854 688,219 D-4 CODO 0,102 0,006 719,20 30,98
74498 {689,836, leasa93  |arall g 0,005 719,19 31,00
750,6 689,807 588,143 i 0,013 719,18 31,04
767.9 689,554 687,987 D-5 CODO 0,040 0,006 719,13 31,15
R00,79 689,167 687.69 [Existente 0,076 719.06 3137
850,6 688,772 687,24 Exi 0,115 718,94 31,70
899,37 688,658 586,8 [Existente 0,113 718,83 32,03
905,51 688,6 686,745 i 0,014 718,82 32,07
850,5 688,269 686,339 [Existente 0,104 718,71 32,37
1002,54 687,691 685,869 i 0,120 718,59 32,72
1049,59 687,052 685,444 Existente 0,109 718,48 33.04
1099,43 686,642 684,995 0,115 718,37 33,37
1152,57 685,979 684,515 Exi 0,123 718,24 3373
1198,16 685,499 684,104 Existente 0,105 718,14 34,04
122734 | |aesa%s |oe3e4 |AmQuerAss 0,067 0,004 718,07 34,23
1260,06 685,358 683,707 Existente 0,076 717.99 34,28
1299,22 685,537 683,547 [Existente 0,090 717,90 34,35
1350,43 685,31 683,337 Linea - Curva 0,118 717,78 34,45
1393,6 685,026 683 Curva - Linea 0,100 717,68 34,68
1452 683,999 682,119 [Existente 0,135 717,55 35,43
1499,84 682,757 681,397 IExistente 0,111 717,44 36,04
1553,3 681,589 680,56 Existente 0,124 717,31 36,75
1596,39 681,402 679,993 (Curva - Linea 0,100 717,21 37,22
1648,07 681,108 679,499 [Existente 0,119 717,10 37,60
1700,97 680,497 679,007 Existente 0,122 716,97 37,97
1755,06 680,283 678,783 Existente 0,125 716,85 38,06
1797,25 680,017 678,619 Existente 0,097 716,75 38,13
1851,14 679,814 678,402 Existente 0,125 716,63 38,22
1908.96 679,707 678,169 Existente 0,134 716,49 38,32
1952,84 679,371 677,993 Existente 0,101 716,39 38,40
SR [ 1 _|67%681 ARCUETANVIL 0,077 716,31 38,63
2006,39 678,817 677,139 Existente 0,046 716,27 39,13
2052.9 677,496 675,881 Existente 0,107 716,16 40,28
2099,25 676,287 674,719 Existente 0,107 716,05 41,33
2150.84 675,296 673,894 Existente 0,119 715,93 42,04
2200,9 674,731 673,29 0,116 715,82 42,53
2253,27 674,341 672,913 Existente 0,121 715,70 42,78
2296,11 674,134 672,604 Existente 0,099 715,60 42,99
2348,85 673,73 572,224 Existente 0,122 715,48 43,25
2400,15 673,309 671,855 [Existente 0,119 715.36 43,50
2451,08 673,13 671,629 Existente 0,118 715,24 43,61
2503,74 673,1 671,416 Existente 0,122 715,12 43,70
2549,78 673,433 671,23 Existente 0,106 715,01 43,78
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION

CAUDAL MEDIO PLAZO
Elevacion Disefio de Piezométrica Disponible

P.K. i ] i6 Tipo de punto Pérdida general Singular lacld {msnm) (mca)
2594,79 673,393 671,047 Existente 0,104 714,91 43,86
2643,72 673,386 670,849 i 0,113 714,80 43,95
2697,6 672,737 670,631 i 0,124 714,67 44,04
a7 0,103 0,001 714,57 44,54
2750,67 571,441 669,872 Existente 0,019 714,55 44,68
2787,52 670,921 669,62 ID-S CODO 0,085 0,006 714,46 44,84
2800,43 670,899 669,572 Existente 0,030 714,43 44,85
2813,71 571,21 669,523 D-7 CODO 0,031 0,006 714,39 44,87
2850.86 670,886 669,385 Existente 0,086 714,30 44,92
2901,9 670.455 669.196 Existente 0,118 714,19 44,99
2949,38 669,21 068,454 Existente 0,110 714,08 45,62
2955,69 670,355 68,217 Existente 0,015 709,98 41,76
26 |570352 | |eega07 UETARP2 0,001 4,084 0 709,97 41,76
2966,44 670,215 667,805 D-8 CODO 0,024 0,006 709,94 42,14
2979,77 666,872 665,24 D-9 Q0O 0,031 0,006 708,90 44,66
2980,42 666,833 665,026 Regular 0,002 0,008 708,90 44,87

730

720

710

———Series1

—=Seties2

Altura (msnm)
2]
-3
(=]
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION
CAUDAL A LARGO PLAZO

Perfil hidraulico Distribucion. Largo Plazo. Caudal punta

CAUDALES

+ Caudales Distribucion:
Se consideran los caudales puntas para el calculo

Material Tuberla: F icion con if ka= 0.2 mm
Abastecimlento
Diamelro propuesto: 300 mm
Diamelro interno resultante: 3068 mm
Velocidad resultante: 1.02 mis
Pérdida de carga Unitaria: 3,34 m/km
TElevacion Disefio de Plezométrica | Disponible
P.K. 6 Tlpo de punto |Pérdida general Singular Regulacic {msnm) {mca)
0 721,721 719,65 Inicio 0 0,08 720,92 0,08
49,72 718,016 716,399 i 0,166 720,75 4,35
98,65 711,778 709,938 Existente 0,164 720,59 10,65
151,12 704,359 702,73 i 0,175 720,42 17,69
198,67 698,941 597,241 vav 0.153 720,26 2302 |
248,16 696,237 694,729 Existente 0,165 720,09 25,36
300 695,589 693,427 VAV 0,173 719,92 26,49
315,72 695,508 692,688 D-1CODO 0,053 0,009 719.86 27,17
{ — N [T T T = 0,014 0.006 719,84 27,35
52942 638,511 652,007 FINAL HINCA 0,032 719,80 27,80
350,82 694,796 1691,984 Existente 0,072 719,73 27,75
358,42 595,055 INICHD HINCA 0,025 719,71 27,73
Baon7. lessioie. _|ARQUETAS-2! 0,007 0,006 719,69 27,74
363,54 634,973 691,934 D-2 CODO 0,010 0,009 719,68 27,74
368,15 694,878 691,897 D-3 CODO 0.015 0,009 719,65 27,75
400,27 694,94 691,636 Existente 0,107 719,54 27,91
450,09 693,674 691,233 i 0,167 719,38 28.14
499,28 692,951 690.834 [Existente 0,164 719.21 28,38
550,05 692,286 690,423 i 0,170 719,04 28,62
599,68 691,463 690,006 Existente 0,166 718,88 2887
646,92 690,965 689,417 it 0,158 718,72 29,30
698,94 690,165 688,768 Existente 0,174 718,55 29,78
742,9 689,854 688,219 D-4 CODO 0,147 0,009 718,39 30,17
193 7 0,007 718,38 30,19
750,6 689,807 688,143 Existente 0,013 718,36 30,22
767.9 689,594 687,987 D-5 CODO 0,058 0,009 718,30 3031
800,79 689,167 687,69 Existente 0,110 718,19 30,50
B50.6 688,772 687,24 i 0,166 718,02 30,78
899,37 688,658 686,8 Existente 0,163 717,86 31,06
905,51 688,6 686,745 i 0,021 717,84 31,09
950.5 688,269 686,339 Existente 0,150 717,69 31,35
1002,54 687,691 685,869 i 0,174 717,51 31,64
1049,59 687.052 685,444 Existente 0,157 717,36 31,91
1099,43 686,642 684,995 i 0,167 717,19 32,20
1152,57 685,979 684,515 i 0,178 717,01 32,50
1198,16 685,499 684,104 Exlstente 0,152 716,86 32,76
685,351 : 51 0,098 0.006 716,76 32.92
1260,06 685,358 683,707 i 0,109 716,65 32,94
1299,22 685,537 683,547 i 0,131 716,52 32,97
1350,43 685,31 683,337 Linea - Curva 0,171 716,34 33,01
1393,6 685,026 683 Curva - Linea 0,144 716,20 33.20
1452 683,999 682,113 Existente 0,195 716,01 33,89
1499,84 682,757 681,397 Existente 0,160 715,85 34,45
1553.3 681,989 680,56 Existente 0.179 715,67 35,11
1596,39 681,402 679,993 Curva - Linea 0,144 715,52 35,53
1648,07 681,108 679,499 Existente 0,173 715,35 35,85
1700,97 680,497 679,007 Existente 0,177 715,17 36,17
1755,06 680,283 678,789 i 0,181 714,99 36,20
1797,25 680,017 678,619 Existente 0,141 714,85 36,23
1851,14 679,814 678,402 [Existente 0,180 714,67 36,27
1908,96 679,707 678,169 [Existente 0,193 714,48 36,31
1952,84 679,371 677,993 Existente 0,147 714,33 36,34
[ 0.112 714,22 36,54
2006,39 678,817 677,139 Existente 0,067 714,15 37,01
2052,9 677.496 675,881 i 0,155 714,00 38,12
2099,25 676,287 674,719 i 0,155 713,84 39,12
2150,84 675,296 673,894 Existente 0,172 713,67 39,78
22009 674,731 673,29 0,167 713,50 40,21
2253,27 674,341 672,913 Existente 0,175 713,33 40,41
2296,11 674,134 672,604 Existente 0,143 713,18 40,58
2348,85 673,73 672,224 0,176 713,01 40,78
240015 673,309 671,855 Existente 0171 712,84 40,98
2451,08 673,13 671,629 [Existente 0,170 712,67 41,04
2503,74 673,1 671,416 0,176 712,49 41.07
2549,78 673,433 671,23 Existente 0,154 712,34 41,11
2594,79 673,393 671,047 Existente 0,150 712,19 41,14
2643,72 673,386 i 0.164 712,02 41,17
2637, 672,737 Existente 0,180 711,84 41,21
0,150 0,001 711,69 41,67
2750.67 671,441 Existente 0,028 711,66 41,79
2787,52 670,921 669,62 D-6 CODO 0,123 0,009 711,53 41,91
2800,43 670,899 669,572 Existente 0,043 711,49 41,92
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CONDUCCION DE DISTRIBUCION
CAUDAL A LARGO PLAZO

[Elevacian Disefio de Plezométrica Dispanibie

P.K. Tipo de punto |Pérdida general Singular Regulacién (msnm) {mca)
2813.71 671,21 669,523 D-7 CODO 0.044 0,009 711,44 41,91
2850,86 670,886 669,385 {Existente 0,124 711,31 4193
2901,9 670,455 669,196 i 0,171 711,14 41,94
2949,38 669,21 668,454 Existente 0.159 710,98 42,53
2955,69 670,355 668,217 Exlstente 0,021 710,96 42,74

== Bl == i 0,001 4,250 706,71 38,50
2966,44 570,219 667,805 D-8 CODO 0,035 0,009 706,67 38.86
2979,77 666,872 665,24 D-9 CODO 0,045 0,009 706,61 41,37
2980,42 666,833 665.026 Regular 0,002 0,012 706,60 41,57

730

Altura {msnm)

650

500

1000

1500
Longitud {m}
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CALCULO ALIVIADO DE DEPOSITO

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO A TALAMANCA DE JARAMA. CALCULO
DE ALIVIADO

Dimensionamiento hidraulico de la conduccion de aliviao del Depésito de Talamanca de Jarama.
Determinacion de las cotas mas importantes, a efectos de implantacion y disefo.

- Cotas de partida:

Cota piezométrica en la conexién con tuberia de refuerzo 849,00 msnm
Cota de conexién en refuerzo ramal sur a derivacion a deposito 669,00 msmn
Cota de lamina en deposito 721,00 msnm

:+ Caudales Aduccion:
Se consideran los caudales medios para el calculo

Conduccion general a depdsito

Caudal circulante: CAUDAL
N° de Colectores en funcionamiento: 1 Ud
Caudal por colector (minimo/maximo): 91,5 I's
ka =
Material Tuberia: Fundicién con mortero centrifugado 0,2 mm
Abastecimiento
Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 205 mm
Velocidad resultante: 2,78 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 38,88 m/km
Longitud Tuberia: 2820,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 109,66 mca

Pérdidas localizadas

Codo a 45° 6 0,380 mca
Codo a 90° 2 0,237 mca
N°y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:
Reductora de presion Cantidad: 1 ud
DN: 150 mm
kv 380 ma3/h-bar
Pérdida: 7,67 mca
Perdida adoptada (regulacion) 0 mca
De Compuerta: Apertura: 100,0%
Cantidad: 3
Pérdida: 0,14 mca
Filtro de proteccion valvula Reductora Cantidad: 1 Ud.
DN: 150 mm
kv 757 m3/h-bar
Pérdida: 1,93 mca
Pérdida en ensanchamiento gradual: (Ah=(4/3*tg(a/2)*V2/29) 1 0,105 mca
longitud del tramo de divergencia: 150,00 mm
diametroreductora: 150 mm
Pérdida en cono convergente 1 0,055 mca
Diametro reductora 150 mm
Derivacionen T 1 0,514 mca
Pérdida en instalacién caudalimetro 1 0,008 mca
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CALCULO ALIVIADO DE DEPOSITO

Diametro del caudalimetro 200 mm
Velocidad de paso 29 m/s
Dt/Dc 1,000
Filtro de proteccién valvula Llenado de deposito Cantidad: 1 Ud.
DN: 200 mm
kV 1360 m3/h-bar
Pérdida: 0,60 mca
Valvula de llenado de deposito Cantidad: 1 ud
DN: 200 mm
Kv: 685 m3/h-bar
Pérdida: 2,36 mca
Perdida adoptada (regulacion) 0 mca
Pérdidas localizadas: 13,41 mca
Pérdidas totales en el sistema: 123,06 mca

Resumen cotas en aduccion

Cota de ldmina maxima en liegada a deposito (tras valvula de llenado) 725,94 msnm
Reduccién de Presion necesaria en la regulacion 0,00 mca

Cota piezométrica maxima en tuberia de entrada 725,94 msnm
Cota de lamina maxima en depdsito 725,00 msnm
Cota de lamina minima en depésito 721,00 msnm

Diseno conduccion entrada a vasos del depdsito:

Caudal circulante: CAUDAL
N° de Colectores en funcionamiento: Ud
Caudal por colector (minimo/maximo): 458 Is
Material Tuberia: Acero sin revestimiento 0,08 mm

Abastecimiento

Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 215 mm
Velocidad resultante: 1,26 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 6,76 m/km
Longitud Tuberia: 25,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 0,17 mca

Pérdidas localizadas

Codo a 45° 0 0,000 mca
Codo a 90° 3 0,073 mca

N°y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:

De Compuerta: Aperiura: 100,0%
Cantidad: 1 ud.
Pérdida: 0,01 mca
De Clapeta o bola (no retorno): Cantidad: 0 Ud.
Pérdida: 0,00 mca
Derivaciéonen T 1 0,105 mca
Entrada deposito/arqueta 1 0,081 mca
Pérdidas localizadas: 0,27 mca
Pérdidas totales en el sistema: 0,44 mca
Cotas
cota geométrica maxima en tuberia de entrada 725,50 msnm
Cota maxima en el deposito 725,00 msnm
Cota minima en el depésito: 721,00 msnm
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CALCULO ALIVIADO DE DEPOSITO

2) Calculo de aliviadero del depdsito

Caudal circulante: CAUDAL
N° de Colectores en funcionamiento: 1 Ud
Caudal por colector (minimo/maximo): 91,5 I/s

Vertederos de alivio del depésito:

Caudales a aliviar: 91,5 I's
Pala: 4,00 m
Carga sobre umbral: 0,10 m
Coeficiente de vertedero (S.1.A.): 0,414
Caudal evacuado por mi de vertedero: 61,0 I's
Longitud de vertedero adoptada: 1,50 m
Caudal méaximo aliviado: 91,5 Is
Resguardo con la arqueta de salida: 0,10 m
Cota de lamina maxima en depdsito: 725,10 msnm
Cota de labio de vertedero: 725,00 msnm
Cota de lamina en cajon de salida de deposito 724,90 msnm

Conduccion de salida del depdsito

Material Tuberia: Acero sin revestimiento 0,08 mm
Abastecimiento

Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 215 mm
Velocidad resultante: 2,52 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 25,50 m/km
Longitud Tuberia: 25,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 0,64 mca

Pérdidas localizadas

Codo a 45° 0 0,000 mca
Codo a 90° 3 0,292 mca
N° y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:
Salida deposito/arqueta 1 0,162 mca
Empalme a 90° 1 0,324 mca
Entrada deposito/arqueta 1 0,324 mca
Pérdidas localizadas: 0,78 mca
Pérdidas totales en el sistema: 1,42 mca
Cotas
Cota lamina en cajon de salida aliviado depésito 724,90 msnm
Cota maxima en arqueta sifénica 723,48 msnm
Cota minima en el depésito: 721,00 msnm
Cota adoptada en arqueta sifénica 717,35 msnm
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4.3 Aliviado y desagiie de depésito

A continuacidn se adjunta el calculo de la tuberia de aliviado y la conduccién en lamina libre

hasta el punto de vertido del desagiie del depédsito.

DOCUMENTO Ne1-MEMORIAY ANEJOS 33



CALCULO VACIADO DE DEPOSITO

DEPOSITO DE TALAMANCA DE JARAMA. VACIADO DE DEPOSITO
Dimensionamiento hidraulico del desagiie del DEPOSITO DE TALAMANCA DE JARAMA. VACIADO DE
DEPOSITO. Determinacién de las cotas més importantes, a efectos de implaniacién y disefio.

- Volumenes Implicados:

Vaso de depésito 1.022 m3

1)’ Depédsito Talamanca de Jarama

Volumen del vaso; 1.022 m3

Altura media de aguas: 2,00 m

Superficie célculo: 255,50 m2
Cotas:

Cota media de solera en vaso del depésito: 721,00 msnm

Diseno del colector de vaciado Depésito de Talamanca:

Diametro de orificio de salida propuesto: 200 mm
N° de unidades propuestias: 1 Ud
Seccion de paso resultante: 0,031 m2
Coeficiente de contraccion de la vena liquida: 0,72
Tiempo de vaciado: 2,0 h
Tiempo de vaciado adoptado: 4,0 h
Caudal punta de vaciado: 510,1 m3/h
Caudal medio de vaciado: 2555 m3/h
Caudal circulante: 71,0 Iis
N2 de Colectores Instalados: 1 ud
Caudal por colecior: 71,0 /s
Colector
Malerial Tuberia: Acero sin revestimiento ka = 0,080 mm
Abastecimiento
Diamelro propuesto: 200 mm
Diametro interno resullante: 215 mm
Velocidad resultante: 1,85 m/s
Pérdida de carga Unitaria: 15,61 m/km
Longitud Tuberia: 5,00 m
Pérdida de carga lofal en la Tuberia: 0,08 mca

Pérdidas localizadas

N° y tipo de codos, pérdida de carga:

Codo a 45° 2 0,06 mca
Codo a 90° 0 0,00 mca
N° y Tipo de Valvulas, pérdida de carga:
De Mariposa: Apertura: 90°
Cantidad: 1
Pérdida: 0,051 mca
De Compuerta: Apertura: 100,0%
Cantidad: 1
Pérdida: 0,02 mca
De Clapela o bola {no retorno): Cantidad: 1] Ud
Pérdida: 0,00 mca
Salida depaosito/arqueta 1 0,10 mca
Derivacionen T 0 0,00 mca
Pérdida en T reunion de corrientes: 1 0,24 mca
Pérdidas localizadas: 0,364 meca
Pérdidas totales en el colector: 0,44 mca
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CALCULO VACIADO DE DEPOSITO

Caudal circulante: 71,0 Iis
N° de Conducciones Instaladas: 1 Ud
Caudal por conduccion 71,0 Ifs

Conduccitn a argueta sifénica

Material Tuberia: Acero sin revestimlento ka= 0,080 mm
Abastecimiento

Diametro propuesto: 200 mm
Diametro interno resultante: 215 mm
Velocidad resultante: 1,95 mis
Pérdida de carga Unitaria: 15,61 m/km
Longitud Tuberla: 16,00 m
Pérdida de carga total en la Tuberia: 0,25 mca

Pérdidas localizadas
N°y tipa de codos, pérdida de carga:
Codo a 45° 0 0,00 mca
Codo a 90° 1 0,06 mca

N°y Tipo de Vélvulas, pérdida de carga:

De Mariposa: Apertura: 50°
Cantidad: 0
Pérdida: 0,000 mca
De Compuerta: Apertura: 100,0%
Cantidad: 0 Ud
Pérdida: 0,00 mca
De Clapeta (no retorno): Cantidad: 1] Ud.
Pérdida: 0,00 mca
Salida depaslto/arqueta 0 0,00 mca
Entrada deposito/arqusta 1 0,19 mca
Pérdida en T reunién de corrientes: 1 0.24 mca
Pérdidas locallzadas: 0,50 mca
Pérdidas totales en la conduccién: 0,75 mca
Pérdidas totales en el sistema: 1,19 mca
Cota media de solera en vaso del deposito: 721,00 msnm
Cota maxima arqueta sifénica 719,81 msnm
Cota adoptada en arqueta sifénica 717,35 msnm
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